
 

 ص: مخستالط
يواجههو اللههتلد اتههبيتة تتعهه ب اتلمههم ات عهه  الطظههتت الحااههت  تحجههتة التهه احبد ااهه  ع   لهه   مهه    ههتتب 

  CSAالاستيلاك الطتئ  لمطتتصعل اا    جوتايت النتتجعتيت اظقص الطيتهد االتته  الرحا ها اليتيها خظت يهت 
ه التتبيتةد خن  لال الإتاحب الطستباخا لطواحت الطيته خع الطتتفظا  م  ى  الستعل الوحعب لطواجيا تل ىي

الإنتتجيا الرحاعياد ا لتت  الأح  ختصول است اايج  يست ب  م  ت د الأخهن ال هيائ  الطصه كد تطهت يلتته  
أحههب ال ههت اة الطسههت ا ل حت ههتي التهه احكد ا تظههتال ال تهه  ىههيه  CH4 خههن خصههتتح ان لههتت مههت  الطع ههتن 

 :كما خن  لال  لات ختتاح ىى الطش

الطتوح الأال: الأىطيها الاسهت اايجيا له ح  فه  خصه  خهن  هلال تحاسها إسهتيلاك النتهتث ااو  هع 
 الأح  ف  خص  ااتعن اطوح اارايب إستيلاك الأح  اتطوح   تتب السكتن  لال اللش  ن سظا الأ ع ب
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 هها الأح  احسههتس الاسههتيلاك الطههتئ  الطتههوح ال ههتن  : تحاسهها الإحتيتجههتة الطظت يهها االطتئيهها لرحا
 ل ح  ف  خص د  د اتبيب الطقظن الطتئ  لكل ختتفظاد ااتبيب خظتطم الرحا ا الط م  ل ح  ف  خص .

الطتههوح ال تلهه  : تحاسهها طهه ا اخاههي  ان لت ههتة مههت  الطع ههتن خههن حقههول الأح  فهه  خصهه دااد 
لتسهتس   Cropwat 0.8تيتنيهادار نتخ   للطهل التتمهيلاة الإحصهتئيا اال سهوم ال Excelاسهتخبام ا نهتخ 

 ل سد الخ ائط. Arc Gisالاستيلاك الطتئ  ل ح د ار نتخ  

ااوصهه  البحاسهها اتخصههيص ختتفظههتة الههبلتت لرحا هها الأح  ا ههبم ااضههعل الرحا هها فهه  ختتفظههتة 
ظضه  خص  الوسط  اأسعوط داخظع  حا تو اطتختً ف  الواتك الجبيبد تطت اوصه  ارحا ها الأصهظتب خ كه ب ال

 .االأح  الجتبد ااستخبام استلعب ال ك الطتقطع االتسطع 

 الكمطتة الطاتتحيا:
د الإسهههتيلاك Kcدخلتخههل الطتصههولEToد الت خهه  الظهههتع الط يههتحك CSAالرحا هها اليتيهها خظت يههت

 د الأح  الجتب.CH4 د الطع تن CWPد تاتءب ال ك Etcالطتئ  

 :الطقبخا
نلإو ددرلزرؾقددسل ف دد ل ددق صددةة  ل ددرلهصدد  لتعددالزراعز دد لهددؽلالاددؼلهنددة الزر    دد لز 

 ععةاةالاددة زاللازرعايددالهددؽلزر  ةعاددةالزراعزح دد لزررةر دد لت دد للةرصدردد لوت دد  لهصدداعلع   دد 
%لهدددؽل14.9زر  دددصللزر    دددرلر ا ددد زعلزرعدددةر ر لاددددرل  دددسؼلقظدددة لزراعز ددد ل   دددع للزرا درددد 

ك ددددالزرو  دددؾنلج ندددةلجددد زملهدددؽلادددة رلال48390إج دددةررلز ععةادددةالادددة زالزرا درددد ل دددرلهصددد  
إ لا د لزرطظدة لزرؾاددال درلزرطظة دةالزر    د  لزر  دصع ل  ععةادةالادة زالل2015زر  ة ئل دةمل

 ددرلادددؽل زةزالزرطظة ددةالل2015-2005%لهددؽل ددةمل7زرا دردد لزرددهدلإددسالإ نفددة ل   ددع ل
 ل2018 لBUR%ل ل34%(لوزر نلفددةال49%(لوزرصدد ة  ل 40زلأخدد دله دد لقظددة لزرظةقدد ل 

ل(.38ص
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 زرفدةو(لزرددرلهؾزجسد لتادد لزر  دةلالهدؽلخددلاللل FAO لزلأاه د لوزراعز د وت دعرله غ د
 CSA)Climate Smartتص رلزاةردللجاياةل رلزراعز  له  له سن  لزراعز  لزرهك  له ةخ ةل 

Agricultureزر رلتسافلإررلزر نف فلهؽلآاةعلتاد لزر  دةلالوزر و دفلهعسدةلهدؽلخدلاللزتعدة لل
لاياة لوذرػلهؽلخلاللالاثلهرةوعلع     للارل:للعضلز اةردللوزرظ قلزراعزح  لزرن

او :ل غدددؼلزا  دددةالزرفعدددةللزر  ددد ا ؼل دددؽلط نددد لت ؾندددظل غدددؼلزا  دددةالو ةزعةل غدددؼلزرصدرددد ل
لزراعزح  لوتر دؽلاص لزر ع   لرل ازع ل.

اة  ة:  دد لإةزعةله وةهلدد لاةزعةلزر نددةط لزر  تعظدد ل  اددد لزر  ددةلالو تنددةذلإجدد ز زال  ددة ل
لفلهع .زرطاعةل لرلزر و 

اةر دددة:لز اددد ازه لوتطلدددد لز  ععةادددةالزراعزح ددد ل دددؽلط نددد لكفدددة ةلزاددد نازملزر دددؾزعةلهدددؽل
خدددددددددلاللزررصدددددددددؾلل لدددددددددرلاةددددددددد ةفلاك ددددددددد لتر دددددددددلالرغددددددددد وفلزررددددددددد زعةلزر  تفعددددددددد لوزرنفدددددددددةفل

 CH4 Emissions from Rice) (ClimateSmartAgriculture .FAO)وزر لؾاد .
Agriculture, Good Practice Guidance and Uncertainty Management in 

National Greenhouse Gas Inventories, p400)ل

ون دداعاللاددهزلزرعرددرلترددسلزر رددؾعلزر ةرددرلهددؽلهرددةوعله سن دد لزراعز دد لزرهك دد له ةخ ددةل
وزرنددددةصللإادددد ازه لزر ددددؾزعةلوتطلددددد لز  ععةاددددةالزراعزح دددد للإخ  ددددةعلهرصددددؾللزلأع لك رصددددؾلل

عةلااةاددد   لونع صددد لهدددؽلزر رةةدددد لزرعةر ددد لزاددد  زت نرل ع  دددال ل ددد لزر دددؾزطؽلزر صددد دللصدددؾل
ز ا سلاكلرل  ةلاؾزر رلي أا لز  ةجد سةلل اةل   ةقصللاهزلزر ؾعة لهؽل ةا  لاخ دلتع ص ل عز د ل
زلأع لهؽلاكص لهصةةعلز ععةثلاة لزر د ةن وزرهدل اوعهلهصاعلهسؼل  ععةاةالاة زالزرا در ل

هدد ةلا لددرلهددؽلاددة رلزك دددالل84ول28 دؽل ةر د ددةنلردد لتددأاد لكصددد ل لددرلز ا عددة لزرردد زعدلهددة
( لوردهرػل عدالتنفد ضلز ععةادةالادة لA. D.Pinto.& Others, 2016,P 180زرو  دؾنل 

زر د دددةنلهدددؽلالادددؼلز جددد ز زالزر  دددةلا  ل دددرلزر نف دددفلهدددؽلتادددد لزر  دددةلالزردددهدلة دددةلزر ددد لزتفدددةقل
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  د ل لون  دؽللةعنس لادرلت   ل عز  لزلأع ل ططل رؾلخ سلإردرلع دظلز ععةادةالزر د دةنلزرعةر
ل50خفددضللاددهةلزر  ددللهددؽلخددلالل  دد لتاددد زال ددرل غددؼلزردد دل  ددال عز دد لزلأع  لادددرلانل

لةر ة  لهؽلزلأعضرلزراعزح  لزر   ناه ل رل عز  لزلأع للارلاعزضرله ون للةرا   لون  ظ ظل
هازع رلز ع للةا نازمللعضلز اةردلله سةلتطلد لك   لزر  ةهلاا ة ل  ل د لا د لزلأع لوزر درل

ل(ل.104 صلل2014جل  سةلز ععةثلاة لزر د ةنل لزرنؾررلوآخ ون لي  

 اليبب خن البحاسا :
ل:تسافللاههلزراعزا لزرر

 للة  عةعهل رلهصلزلأع لوزا سلاك لزر ة رتؾض حلزا لزر  ةلال ل ة  ةالهرصؾللل-1
لهؽلالاؼلزر رةةد لزاا  زت ن  لزرسةه .

لعةاةالاة زالزرا در . عز  لزلأع ل لرل نةةةلز علا   أزرطة لزر ؾ لل-2

لإعسةعزرعلاق ل دؽل عز  لزلأع لوز ععةاةالزر د ةنلوه ة ئلاة رلاك دالزرو  ؾن.ل-3

 اس تس ا تيتح الطوضو  ااىطعتو:
ت   ل عز  لزلأع لهدة دؽلخ دسلإردرلع دظلز ععةادةالزر د دةنلزرعةر  د  لون جدظلذردػلإردرل

ون  دددؽل  طلدددد لك  ددد له دددةهلزرددد دلل عز ددد لزلأع للدددةرا  لوزر دددرلت دددة ال لاإ ععدددةثلادددة لزر د دددةن
تنف ضلإ ععةاةالزر د ةنلو رل فسلزرؾقسلت إداإا نازملهؾعةلزر  ةه لوزاا فةةهله سفدرلإ  دةال

لهرةةد لاخ دلاولإا نازه ل ىلاا ز لاخ ى.
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 خشكما البحاسا ااستؤلاايت:
ل ع ص لزلأع لهرصؾللزا  زت نرل رلهص  لإ لا  ليؾزج لترا ةن:ل

لزا سلاك لزر ة رل رلع لزرطل ل لرلاص لهص لهؽله ةهلزر د .زعتفة لل:الأال

لز ععةثلاة لزر د ةنلهؽلاطؾللزلأع لولاؾلااالزراة زالزر  صع لر ا عة لزرر زعدل.ل:ال تن 

لون ظلزرعررلزر  ةؤ الزر ةر  :ل

 لا ل  فرلزلأع لإا  ةجةالزاا سلاكلخةة لهظلزرانةةةلزر ظ ةةلرل  ةن؟ .1

 هة  ةًلوه ةخ ةًلراعز  لزلأع ل رلهص ؟هةللارلزر  ةط لزلأ  لل .2

لادددد ل رطدددد لزادددد نازملااددددةردللااي دددد ل ددددرلعدلو عز دددد زلأع ل ددددرلهصدددد لز نفددددة ل ددددرل .3
لإ ععةاةالزر د ةن لهظلزررفةظل لرلزا  ةج  لزرعةر  لك ةًلوك فة؟لً

 البحاستة الستبقا
رددؼلت  دددةوللادلةعزادد ل دددرلهصدد لهؾضدددؾ لزراعز ددد لزرهك دد له ةخ دددةلوةوعلاددةل دددرلهؾزجسددد ل

د لزر  ةخر ك ةلرؼلت  ةوللةعزا لتنف ضلإ ععةاةالزر د ةنلهؽلاطؾللزلأع  ؽلط ن لتطلد لزر ا
ك  ددد لزر  دددةهلزر  ددد سلو ل دددرل عز  ددد  ل د  دددةلتؾجدددالزرعايدددالهدددؽلزراعزادددةالزر دددرلت ةوردددسلا دددة ل

لزاا سلاكلزر ة رلوزر عن لزر  حلزر ع ةعدله سة:

 الزر ة   ل رلزر اي  لزر  ؾعة.ةعزا لإرةت لادالاا ال ؽل ة ل  لزلأهظةعلوزاا  ةجة .1

زر ة  دد ل ددرلا سددةللةر  لودد لزرع   دد للوزر ؾز  دد لةعزادد لفل ددؾ دلاا ددال ظددةل ددؽلزر عندد  .2
لزر عؾة  .
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ةعزادد لفل ددؾ ىلاا ددال ظددةل ددؽل  ددؾذالتظص طددىل ددىلزرنا ز  ددةلزر  ةخ دد ل لددىل عز دد ل .3
 زرط حل ىلزر  لو لزرع    لزر عؾة  ل.

زر عن لوزر ؾز   لزر ة   ل ىلزلأا ة للةر  لود لزرع   د لةعزا لفل ؾ ىلاا ال ظةل ؽل .4
 زر عؾة  ل.

ةعزادد لفل ددؾ ىلاا ددال ظددةل ددؽلزر عندد لوزر ؾز  دد لزر ة  دد ل ددىلتصددؾكللةر  لودد لزرع   دد ل .5
لزر عؾة  ل.

ةعزادددد ل ةادددد لاا ددددالزر دددددال ددددؽلاادددد له ددددةلالهصدددد ل لددددرلز ادددد سلاكلزر ة دلل رةةددددد ل .6
 زراعزح  .

ل ةلالواا هل لرلزرعن ل  حلزرك ةارل رلهص .ةعزا لفل صالاللهل ؽلزر  .7

 خظطقا البحاسا.
لل22تطدظلهصد ل   دةل دددؽلةز  تدىل د  ل وت  ددال ددؽلخظدىلطددؾللل إد ة لً°ل31.36-ْ 

لل25 هصدددد للعدددداةلو ددددد لهددددؽلزر رظددددةالزر  ةخ دددد لوقددددالتددددؼلزخ  ددددةعلل لوترغددددىإدددد قةل°ل37-ْ 
لف د ةلوذردػلرعزاد لزررةر د لر ع  دال لدسدةلزرا(ل1(لوزر د  لعقدؼل 1لةرناوللعقؼل ل د زر رظةالزر ص

زر  د ناه ل دىلزرعردرلولادىلرع ةةد لزر  ةخ د لردععضلزلةر  ع لل ةم(34 لم2014-1980هؽل
ل لا   لزر نةح لزر طؾ  لزر  ص  ل.زرر زعة اةلاة ةالاظؾ لزر  سل,ل

 

 

 

 

  ( الطتطتة الطستخبخا فى البحاسا1جبال حقد ) 
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 زر رظ 
ل

كؾةل
لزر رظ 

ةز  ةلزرع  لزر ىلت  ل
ل ة  سةلإ

خظؾطلزرظؾللزر ىل
 تطظعسةلإ قة

 زرف  ةلزراه ر

لةعج لةق ط لةعج لةق ط 

ا رلل1980هؽل
لمل2014

ل29ل53ل31ل12 318 زلأا  اعن 
 31 49ل31 لللل25ل330 ةه ةط

ل31ل27ل31ل00ل343لزر  صؾعة
ل32ل14ل31ل17ل332ل ؾعاعدا
ل30ل28ل31لللل02ل339لةه سؾع

ل31ل01ل30لللل36ل360لإصدؽلزروؾم
ل31ل11ل30للل28ل363ل  سة

 31 00ل30 للل49ل349 ط ظة
 30 56ل30 للل35ل354 زراقة ن 

ل32ل14ل30ل35ل440لز ا ة دل  
ل31ل13ل30لللللل03ل375لزرنداة
 30 51ل29 للل18ل381 زرفدؾم

 31 00ل29 00ل382   رلاؾنف
 30 44ل28 05ل387 زر   ة
 31 01ل27 03ل393 اادؾط

 29 00ل25 29ل432 ل زرازخ
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ل(لزر رظةالزر   ناه ل رلزراعزا 1إ  لعقؼل 

 خصتتح التيتنتة اأستلعب البحاسا :
 أولا: مصادر البيانات :

-1980  ة ةالزرسدر لزرعةه لرلأعةةةلزرنؾن لر عا ال  ةة لزر  ةلالهؽلزرف د ةل .1
ل.2009

ل.2019-1990 ا سلاكلزلأع لهؽلا  للUSDA  ة ةاللادر ل .2

رنسددة لزر  كددادلرل عصردد لزرعةهدد لوزلأاصددة ل  دد زالزر  ددةاةالزر رصددؾر  ل  ة ددةالز .3
لوزلأ  ةالزر عةتر.ل
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ل2017-1961لادر لزرفةولزا  ةالوزر  ةا لرلف  ةلهؽل .4

  ة ةاللادر لزرفدةول دؽلك  د لز  ععةادةالزر د دةنلوه دة ئلادة رلاك ددالزرو  دؾنلهدؽل .5
ل.1961-2017

ه ددددةط لتنددددةع لاةدددد ةفلزلأع لل2019  ة ددددةالو زعةلزردددد دلوزر ددددؾزعةلزر ة  دددد ل ددددةمل .6
لزرناياة.

 ثانيا: أساليب وأدوات الدراسة :

رع ددد لزر رلددد لاالزااصدددة   لوزلأإددد ةللزرص ة  ددد  لو   دددةهجلللExcelتدددؼلزاددد نازمل   دددةهج
Cropwat 0.8 رر ة لز ا سلاكلزر ة ر لو   ةهجللArc Gisلر اؼلزرن ز ط.ل

للارل:للواؾفلي ؼلت ةولللاهزلزر ؾضؾ لهؽلخلاللالاا لهرةوع

الا  ددد لزلأ علك رصدددؾللزاددد  ت نرل دددرلهصددد  لاددددرلي  دددةوللزاددد سلاكلو   دددةاللأالا:
لزلأع ل رلهص .

ز ا  ةجددددةالزر  ةخ دددد لوزر ة  دددد لر رصددددؾللزلأع لوا ددددة لز ادددد سلاكلزر ددددة رلل تنيههههت:
ل.cropwat.8)ر رصؾللزلأع ل رلهص  للةا نازمل   ةهجل

لتنف ضلز ععةاةالزر د ةنلهؽلاطؾللزلأع .ل تل ت:
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 أالا: أىطيا الأ ح تطتصول است ايج  ف  خص  :
 استهلاك الأرز في مصر: .1

وندأترل درلزر  تعد لزر ة  د لل زلأع لزاالالاؼلهرةةد لزررصؾ لزر      ل درلهصد لع ص  
اةدعحلالادؼلزر رةةدد لزرصد ف  لل  دإ د ل,لكادهز لرل دعللزر صد دلل لا د داللعالزرط حلهدؽلاددرل

 للصددف ل ةه  ووةدد له ؾاددطلزاادد سلاكلزردددؾهرلرلفدد ةلعلون جددظللاددهزلإرددىلزلألا  دد لزراهز  دد لرددلأ
 لادددرلي أا  اد سلاكلزلأع ل ددرل1993ل-1980كدةرؾعدلخددلاللزرف د ةلهدؽلل290 درلهصد لإرددرل

لهص ل  لاثل ؾزه للار:ل

 ه  ؾدلزراخ ل. .1

 اع لزلأع للةر  ع لرلصاز  لزراهز   . .2

 زر  طلزراهز رلرل  ةنل. .3

 لهددددؽلادددد ةنلزر نددددف لو لتعظد ددددةل  نددددالانلإادددد سلاكلزلأع ل  ددددالادددد ةنلزرر دددد لاكصدددد
زرص ة ةالةؾعةلاك ك  لاا سلاكلزلأع لادرلانلجا لكصد لياخ لكعلفلرلظددؾعلاول درلتاه د ل
زر ةإ  لاولي ؼلتنان  للةاضة  لإررلهةلي ؼلإلاازعهلوهؽلاؼل ل   ؽلتطاي لإا سلاكلزلأع ل لرل

نلاوللوةدؾللرد قؼل وقدالتصددؽلهدؽلخدلالللعدضلزر أإد زتأ(CIHEAM, 1996.p51)وجد لزراقد ل
هلدؾنلطدؽل2,05اؼلإعتفظلإرىلل1990هلدؾنلطؽلخلالل ةمل1,8ق ةارل رلإا سلاكلزلأع للاؾ

%لو نلإاددد سلاكلزاع لقدددالتازيدددالط ة دددةلخدددلاللزر ددد ؾزالل13,29ل عدددالل  دددؾلل1991 دددرل دددةم
هلايدددؽلطددؽلل عددالل  ددؾل4,27رظفدد ةلاة  دد لادددرل لددكلز ادد سلاكلل2008زر ةر دد ا رلوةدد ل ددةم

%لاىلإ نفددضلل عددالل2,5-إ نفددضلهعدداللزر  ددؾلإرددى2015,إ لا دد ل ددىل ددةمل%ل18.28قدداعه
(لوزردهىليصددؽل2 ون  حللاهزلهؽلقد ز هلزرنداوللعقدؼل 2008%ل  ةلكةنل ل  لخلالل ةملل8,7

ل.2019إررل ةملل1990تظؾعلإا سلاكلزلأع ل رلهص خلاللزرف  ةلهؽل ةمل
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 2219-1992( اطوح استيلاك الأح  ف  خص  خن 2جبال حقد )
 معدل النمو % الاستهلاك السنة معدل النمو % الاستهلاك سنةال

1990 1813 - 2005 3320 2.15 
1991 2054 13.39 2006 3540 6.63 
1992 2289 11.44 2007 3610 1.98 

1993 2375 3.76 2008 4270 18.28 
1994 2492 4.93 2009 3940 -7.73 
1995 2443 -1.97 2010 3300 -16.24 
1996 2619 7.2 2011 3620 9.7 
1997 2769 5.73 2012 4050 11.88 
1998 2771 0.07 2013 4000 -1.33 
1999 2891 4.33 2014 4000 0 
2000 3015 4.29 2015 3900 -2.5 
2001 3100 2.82 2016 4300 10.26 
2002 3200 3.23 2017 4200 -2.33 
2003 3225 0.78 2018 4150 -1.19 
2004 3250 0.78 2019 4350 4.82 

لUnited states Department of Agriculture.USDAزر صاع:

ل/2017رلعدددةمل دددرلهصددد لزاددد سلاكلزلأع للزر اددد رل دددؽ USADAوهدددؽلخدددلاللتط نددد 
دلهلدددددددؾنلطدددددددؽله ددددددد لل4.4و زعةلزراعز دددددد لزر اددددددد   لهدددددددؽل نددددددالا ددددددد لي فدددددد لهدددددددظلتطددددددداي لل2018

USDA,2018))ل.ل

 : . إنتاج وتوزيع الأرزفي مصر2

 لونرطددد لإ  دددةالزرعة دددالز ق صدددةةدلزر نددداىلرل دددازع لهدددؽلزر رةةدددد لذزال ع صددد لزلأع 
هص لهؽلزلأع لزاك فة لزرهزترلرل  ةنل لون ؼلتصاي لقاعلكصد لهؽلهرصؾللز ع لرلندةعا ل
لاددرلي  دددالزلأع لزر صدد دللددةرنؾةةلزرعةر دد  لإ لإ دد لل ددصلله دد ل لهراوة دد لزر  ددةهل ددرلهصدد 
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نةعا لادرلا  ص لتصداي لزلأع له د لإتنهالزراور لق زعزال  نف ضلك  ةالزلأع لزر صاعلرل
تصدداي لزر  ددةه لادددرل عددالزلأع لهددؽلاك دد لزر رةةددد لزراعزح دد لإادد سلاكةلر  ددةهلزردد د ل دد ؼله ددظل

تددؼله ددظلل2018زر صدداي لرددععضلزر دد ؾزالاددؼلزرعددؾةةلرل صدداي لهددظل دد  لضدد ز ل لو ددرل ددةمل
عز د لزلأع لولادرلتصاي لزلأع لل   ل سة ر لك ةلتؼلإتندةذلقد زعزال  رايدالهرة غدةاللعد سدةلرال

زراقسل   لكف لزر  خ لزر  ق   لزرا    لزرعرد ة لوه ظللدةقرلزر رة غدةالزر درلكة دسله  ند له د ل
زرطلدؾ  دددددددد لوزرفدددددددددؾملو  ددددددددرلاددددددددؾنفلواادددددددددؾطلوزرددددددددؾزةدلزرنايددددددددا.ل ل صددددددددالزرف ددددددددةحلوآخدددددددد ون ل

ل(.144 ص2015

 دد لورسددهزلزر ددصص ع ص لهرصددؾللزلأع لزر رصددؾللزرؾادددالزرددهدلت ه دده لزر  ددةا لزر اعول
(لر ظددؾعله ددةا لإ  ددةال2(لوإدد  لعقددؼل 3ه دد لكدد ل ددةملك ددةلي  ددحلللاددهزلهددؽلقدد ز هلزرندداور قؼل 

زلأع ل ددرلهصدد ل,لوت ددسالزر  ددةا لزر اعو دد للددةلأع لو ةر ددةررلزا  ددةالته ددهلةل ةهددةللعددال ددةمل,ل
طؽل(لل4329ارفل ازنل(لوز   ةال رؾل 1094 ل2009/2010 طالكة سلزر  ةا ل رلزر ؾاؼل

اردددفل دددازنل(للأ دددؾزمل لل1422 لل1476 ل1412ا ل دددرلزلأ دددؾزملزر ةر ددد لإردددىل ادددؼل زةالزر  دددة
ل2011/لل2010(ل لدددددرلزر  تددددددللاددددددرل زةالزر  دددددةا ل دددددىلهؾادددددؼلل2013 ل2012 ل2011

ولاددىلا لددىل نددةةةلإددساتسةله ددةا ل عز دد ل2010/لل2009%ل ددؽلهؾاددؼلل29,1   ددع لتطدداعل ل
,لوزا  دةالل2010/2011ؾادؼل%ل ططل نةةهل ؽلهل7زلأع لإ نف سللعالاةلا ىلوةلسلإرىل

ارددفلطددؽل(ردد فسلزلأ ددؾزمل لددرلزر  تدعردددرل زةل   ددع لل5724 ل5911 ل5675ا  ددةلتازيددالإرددى 
 لادددؼلل2010/2011%ل دددؽلهؾادددؼلل4,2ادددؼل زةلل طدددازعلل2009/2010%ل دددؽلهؾادددؼلل31,1

ل2013/2014اردددددددددفل دددددددددازنلهؾاددددددددد ىلل1216ادددددددددؼلإردددددددددىل1366إ نف دددددددددسلزر  دددددددددةا لإردددددددددىل
%ل لىلزر ؾزرىلهة دؽل11-%لوللل3,9-رلإ نف سل   ع ل لرلزر  تدللادل2014/2015و

 لاددؼل دددرل دددةمل2014/2015ولل2013/2014وهؾادددؼلل2013/2014ولل2012/2013هؾاددؼل
%ل دددؽلزر ؾادددؼلزر دددة  لرددد و زةلل11,3اردددفل دددازنل   دددع لل1353 زةالهددد ةلاخددد دلإردددىلل2016
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 دةالهصد ل%ل دؽلزر ؾادؼلزر دة  لرد ل لو صدف ل ةهد لإ ل10,2طؽل   دع لل5309زلأ  ةالإرىل
ل  فدسةلهؽلهرصؾللزلأع لون ؼلتصاي زرعةقرلرلنةعا.

 ( اطوح خستحا )الف فبان ( اأنتتث الأح ) خمعون طن ( ف  خص 3جبال حقد)
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 زر صدددددداع:زرنسة لزر  كددددددادلرل عصردددددد لزرعةهدددددد لوز اصددددددة ,لزر  دددددد ةلزر دددددد ؾن ل اصددددددة ل
لزر  ةاةالزر رصؾر  لوز   ةالزر عةترلا ؾزملهن لف .ل

 
 ح ( اطوح خستحا النتتث ختصول الأ 2شكل حقد)

ت  كاله ةط ل عز  لزلأع ل رلهرة غةالزرار ةل لوتعالهرة غةالزراقسل  لوكف لزر  خل
وزر  ق  لوزرعرد ةلوزرا    لالاؼلخ سلهرة غةال رلإ  ةالزلأع ل رلهص لك ةلي  حلذرػلهدؽل

ل.2016(زرهدليؾضحله ةاةالوز  ةالزلأع لوز  ةج  ل رلهص ل ةمل4زرناوللعقؼل 
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 2215/2216تتث الأح  اانتتجيا ف  خص  خوسد ( خستحتة اان4جبال حقد )
 الإنتاجية الإنتاج بالطن بالفدان المساحة المحافظة

 0.5 051 011 الاسكندرية

 0.3 266906 022660 البحيرة

 0.2 920916 069610 الغربية

 0.6 0126236 690266 كفر الشيخ

 9.6 0900903 909996 الدقهلية

 0.9 612515 20025 دمياط

 0.6 0150136 622569 قيةالشر

 0.6 02691 00030 الاسماعيلية

 0.5 90306 60160 بورسعيد

 0.5 03991 00199 القليوبية

 0.5 6996 6262 الفيوم

 9.1 2506 0263 بني سويف

 0.1 00395 0600 الوادي الجديد

 0.6 5016 0050 إجمالي

زر دددددد ؾن ل اصددددددة للزر صدددددداع:زرنسة لزر  كددددددادلرل عصردددددد لزرعةهدددددد لوز اصددددددة ,لزر  دددددد ة
لزر  ةاةالزر رصؾر  لوز   ةالزر عةترلا ؾزملهن لف .لل

اددددددرلت صددددداعلهرة غددددد لزراقسل ددددد لهرة غدددددةالزرن سؾعنددددد ل دددددرل عز ددددد لزلأع لل  دددددةا ل
 دددازن ليلدسدددةل/طدددؽل4.2اردددفلطدددؽلوا لدددرلإ  ةج ددد ل1733738اردددفل دددازنلو   دددةالهلددددؾنل414.4

اردددددددددفل دددددددددازن لو   دددددددددةالل266549ولل271699هردددددددددة غ رلكفددددددددد لزر ددددددددد خلوزر  ق  ل  دددددددددةا ل
 ازنلرود له س دة ل/طؽل3.9ارفلطؽل لرلزر  تدللو   ةج  لل1051082ارفلطؽلو1069689

ل629.4اردددددفل دددددازنلو   دددددةال127.903ول166.293ادددددؼلهردددددة غ رلزرعردددددد ةلوزرا   ددددد لل  دددددةا ل
ل ازنل لرلزر  تدل.ل/طؽل3.6ول3.8ارفلطؽ لو   ةج  ل461.4و
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 ا لطتصول الأح : تنيت: الاحتيتجتة الطظت يا االطتئي
وكدهرػللتر ةالا ةةلزر عةالرع ةة لزر  ةلالزر ن لف لهؽلزإعة لإ  رلوا زعةلوعطؾ د 

رو  ددةالهردداةهلهددؽلزر  ددةهلرلك ددةمللةرع ل ددةالزرف دددؾرؾج  لزر ن لفدد له دد لزر دد فسلو  ل دد لزرص ددة ل
زر دددؾ ر لوت دددأا ل عز ددد لزر رةةدددد لوهددد سؼلهرصدددؾللز ع ل  طلعدددةالزرظطدددسلوزرنفدددةفلوتادددد ل

 له ةليأةدلإردرلتادد لز  ةج د للادههل(S. OUDA, A.E.Zohery, T.Noreldin.2020,p6) ةلازر 
زر رةةد  لوت ؾقفلقاعةلزر عةال لرلزر  ؾلل   لجدال لرلهةلي ؾز  لرد لهدؽلك  د له دةهلت دأا ل
 دداوعلاةللع ةةدد لزر  ددةلالزر ن لفدد  لو   ددةليلددرل دد  لهن صدد للأادد ل  ةةدد لزر  ددةلال لددرل  ددؾل

ل  ةجةت لزر ة   :لهرصؾللزلأع لو لرلإا

 الاشعاع الشمسي : .1

ل رف د هلضدؾ  ل ل سدؾل ر دةا عدةالزلأع يأا لز إدعة لزر   درل اعجد لكصدد ةل لدرل  دؾل
 لوت  ةاللك   لوجؾةةلز   ةالط ة ةلهظللك   لز إعة لزر   رلرهرػل سؾلياع لة فةل طؾنل

ا  ةي  ةاددلل( 128 لص1980زرددهدلي عدد  لردد لزر عددةالخددلالل  دد ةلزر  ددؾل زرن ددؽلوآدددن ون 
زاا سلاكلزر ة رلهظلك   لز إعة لزر   رلط ة ةل لاددرلتداةزةلهعدا الزر عند لزر د حلكل دةل
 زةل ددداةلادددة ةالادددظؾ لزر ددد سلو ةر دددةررليددداةزةلزااددد سلاكلزر دددة رلك دددةلي  دددحلهدددؽلترلدددد ل

(ل6(لر عددا ال  ةةدد لزر  ددةلال ددرل ظددةقل عز دد لزلأع ل ددرلهصدد وجاوللعقددؼل 5زرندداوللعقددؼل 
وجؾةل لاق لط ة  لقؾن للEToعتعةطل دؽل  ةة لزر  ةلالوزر عن لزر  حلزر ع ةعدلر عةهلاالز 

ونع درلذردػلا د لكل ددةل زة داةلادة ةالادظؾ لزر دد سل زةلزر عند لزر د حلزر ع ددةعدل 0.99.قداعلاةل.
لو ةر ةررل زةلزلأا سلاكلزر ة ر.
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 درجة الحرارة : .2

 لعلهددؽلاطددؾزعل  ددؾهتن لددفلةعجددةالزرردد زعهلزر ددىل ر ةجسددةلهرصددؾللزلأع ل ددىلكدد لطددؾل
ون دأا لزا عدةالادلص ةلإذزلإعتفعدسلل °مل33ل-30درلت  زوحلةعج لزرر زعهلزر  لدىلر  عدةال ددؽلا

كدهرػل دإنلةعجد لزررد زعهلزردا  ةلا عدةالل اددرل ت صدسلزرصدهوعلإطلاقدةل °مل44ةعج لزرر زعهل ؽل
اقددد لهدددؽلصدددسلزررصدددؾ لإذزلتع ضدددسلرددداعجةالاددد زعهلت و °م12ل-10اصدددؾ لزلأع لت ددد زوحل ددددؽل

(,لولتأا لةعج لزرر زعةل لرلهعا الزر عن   حلادرليأةدل25 لص2012  اع لكةعؼل ذرػ.
إعتفددة لةعجدد لزرردد زعةلإرددرلإعتفددة لهعددا الزر عندد   حلوزرع ددسلةددر ح له ددةليددأا للةر ددةررل لددرل

(لر عددا ال  ةةدد ل5زاا  ددةالزر ددة رلر رصددؾللزلأع لوك ددةلي  ددحلذرددػلهددؽلزرندداوللعقددؼل 
 عز دددد لزلأع ل ددددرلهصدددد ,لوله ةاددددع لهعددددا الزرردددد زعةلزرصددددا دلوزرعغ ددددرللزر  ددددةلال ددددرل ظددددةق

اا  ةجةال عةالزلأع لهؽلزرر زعةلك ةلا سةل لتانال دؽلزررداوةلزرطصدؾدلرر دةةلزر عةتؾرسدهزل عدال
 ظةقلزلأع للةرار ةللاؾلزلأ  لل رلةعجةالزرر زعةلراعز  لزلأع ل ؽلهرة غةالإد ةللزرصدعدال

جددةالزرردد زعةله ددةليددأا ل لددرل  ددؾلزلأع لوزاا  ددةالرو  ددةالاكصدد لوزرددؾزةدلزرنايددالادددرلتانددالةعل
(ل,لك دةلانللا دةكل6هؽلزر  ةهلر عؾنضلإعتفة لهعا الزر عن   حلك ةلي  حلهؽلزرنداوللعقدؼل 

 لاق لإعتعةطلط ة  لقؾن لهظلك لهؽلةعجةالزرر زعةلزرعغ درلوةعجدةالزررد زعةلزرصدا د لولادؾل
ةالزرردددد زعةلزرعغ دددددرلوزرصددددا دلو ةر ددددةررلي دددددأا لهددددةل ع ددددرلتدددددأا لزر عندددد ل دددد حلزرك ةادددددرل دددداعج

لز ا سلاكلزر ة ر.
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 ( خلبلاة  ظتص  الطظتت ف  خوسد  حا ا الأح ف  خص 5جبال حقد )

 المحافظة

الحرارة 

الصغري 

 م

الحرارة 

العظمي 

 م

الرطوبة 

 النسبية %

سرعة 

الرياح 

 ث/م

عدد ساعات 

 سطوع الشمس

كمية 

التبخر النتح  المطر

 يوم/المعياريمم

 5.93 0.6 00.0 0.6 23.3 69.5 06.9 الاسكندرية

 2.06 0.0 00.9 6.6 26.9 06.3 02.9 دمتهور

 2.06 1.3 00.0 6.5 20.2 69.5 06.1 كفر الشيخ

 2109 1.02 01.6 2.1 59.9 06.1 09.9 المنصورة

 9.02 1.3 01.6 6.6 59 00.6 06.1 الاسماعيلية

 3.62 6 01.6 2.1 59.2 06.9 03.3 بورسعيد

 2.63 0 00.0 0.3 56.9 06.9 03.3 الزقازيق

 5.90 1.0 00.5 0.1 90.2 69.3 06.1 دمياط

 2.05 1.0 00.9 6.0 59 09.6 06.2 المنوفية

 2.60 1.0 01.2 6.93 20.2 00.0 02.09 طنطا

 2.96 1.2 00.0 6.6 59 06.0 09.9 بنها

 2.39 1.1 00.3 6.2 52 09.6 61.0 الجيزة

 6.33 1.1 00.9 2.1 90 05.1 03.6 بني سويف

 6.53 1.1 00.9 2.1 50 05.1 03.5 الفيوم

 3.65 1.1 06.9 0.0 99 02.2 61.9 المنيا

 6.32 1.1 06.2 9.9 06 02.2 60.6 أسيوط

 06.16 0.0 06.0 9.2 01 05.0 06.3 الداخلة

 الطصبح .ايتنتة اليعئا اللتخا ل حصتت الجو ا مع  ختورا امع  خظشوحب.
 



  داليا مصطفى علي .د
 

1122 
 )2022/ 3/ ج11جامعة بني سويف مج   -الآدابحولية كلية (

 الرطوبة النسبية : .3

 ر دددةال عدددةالزلأع لقددداعلكصدددد لهدددؽلزر طؾ ددد  ل سدددؾلي  دددؾلجددددازل  ددداهةلتودددؾنلزر طؾ ددد ل
%لهددظلوجددؾةلادد زعةله تفعدد ل40ه تفعدد لونطدد لز   ددةالوتطدد لجؾةتدد لإذزلز نف ددسلزر طؾ دد ل ددؽ

اددددرلتددداةزةل  لد دددرلزر عنددد لوزر ددد حله دددةليدددأةدلإردددرل ندددةةةلت دددةقطلزلأ لادددةعلو   دددةللزاخصدددة ل
( لوت ن لزر  ةط لزر رلت سالزعتفة ل27 ص2012طصلك   لز   ةا.  اع لكةعؼل و ةر ةررل 

 رلزر طؾ  لزر  ص  لإ نفة ل ىلهعا التعن   حلو ةر ةررلإا سلاكلهة رلاق لك دةللادؾلزرردةلل
ل رلهرة غةالزرار ةلوزر ةا لزر  ةرر.

رل(لر عدا ال  ةةد لزر  دةلال درل ظدةقل عز د لزلأع ل د5وك ةلي  حلهؽلجاوللعقدؼل 
هصدددد له ةاددددع لهعددددا الزر طؾ دددد لزر  ددددص  ل ا  ةجددددةال عددددةالزلأع لادددددرلانلاقدددد لإددددس ل ددددرل

%لل صلللاصؾ لعنةحلزرن ةادؽلزرنة د ل درل57هعا الزر طؾ  لزر  ص  للاؾلإس لهةيؾلاؾزررل
لاهزلزر س لون ؾنلزر عةال رل از  ل   ةل  ؾهلوزا  ةجةت لهؽلزر  ةهلر  سلكصد ة.لك ةلي  حلهؽل

ر عدةهلاالزاعتعدةطل ددؽل  ةةد لزر  دةلالوزر عند لزر د حلزرك ةادرلوجدؾةل لاقدد ل(ل6زرنداوللعقدؼل 
   دد  لقؾندد ل دددؽلزر طؾ دد لزر  ددص  لوزر عندد لزر دد حلزرك ةاددرلولاددؾلهددةل ع ددرلإ نفددة لزاادد سلاكل

لزر ة رل   ن لاعتفة لزر طؾ  لزر  ص  لوهؽلاؼلإ نفة ل ىلإا  ةجةالزر عةالهؽلزر  ةه.
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 ة الاحا تط اعن الت خ  الظتع الط يتحك ا ظتص  الطظتت( خلتخلا6جبال حقد )

 المحطات

الحرارة 

العظمي 

 م

الحرارة 

الصغري 

 م

عدد ساعات 

سطوع 

 الشمس

سرعة 

 ث/الرياح م

الرطوبة 

 النسبية %

 1.13 1.90 1.66 1.60 1.61 الاسكندرية

 1.26- 1.00- 1.69 1.39 1.66 دمتهور

 1.96- 1.19 1.63 1.35 1.32 كفر الشيخ

 1.26- 1.00 1.69 1.96 1.69 المنصورة

 1.132- 1.59 1.62 1.39 1.60 الاسماعيلية

 1.96- 1.62 1.62 1.35 1.60 بورسعيد

 1.25- 1.00 1.62 1.36 1.61 الزقازيق

 1.99- 1.63 1.69 1.32 1.60 دمياط

 1.23- 1.09- 1.69 1.30 1.60 بنها

 1.91- 1.03 1.63 1.30 1.66 شبين الكوم

 1.90- 1.19 1.39 1.32 1.69 طاطن

 1.66- 1.66 1.69 1.60 1.69 الفيوم

 1.36- 1.60 1.69 1.66 1.62 بني سويف

 1.60- 1.30 1.62 1.69 1.62 الداخلة

لزر صاع:لهؽلا ة لزرعةا  لز   ةةزل لرل  ة ةالزرسدر لزرعةه لرلأعةةةلزرنؾن .
 

 

 

 



  داليا مصطفى علي .د
 

1124 
 )2022/ 3/ ج11جامعة بني سويف مج   -الآدابحولية كلية (

 سرعة الرياح :  .4

لأع ل سدددرلت دددة ال دددرلاددداوثل  ل ددد لزر ددد حل لك دددةلرل ندددةحلةوعللادددةمل دددرلا دددةةل عدددةالز
ت ددة الزر نددةحلزرنف فدد ل لددرل نددةحل عز دد لزلأع  ل لددرلزرنة ددللزاخدد لي دد جل ددؽلزر نددةحلزرطؾندد ل
وزرعؾزةفلاض زعل  دؾرؾج  لوه  ة     لر عةالزلأع له  لتو  لزر  طةنلوتظةي لزررصؾ لك ةل

زر د حله دةليدأا ل لدرلزر دؾز نلزر دة رلليأةدلوجؾةعنةحلقؾن لهظلةعجةالا زعةله تفعد لإردرل ندةةة
رل عددةا ل ك ددةلي ازيددالزر عندد ل انددةةةلادد   لزر نددةحلو نددةةةلقدداعتسةل لددرلا دد للنددةعلزر ددة  لوك ددةل

(لر عددا ال  ةةدد لزر  ددةلال ددرلهرة غددةال ظددةقل عز دد لزلأع ل ددرل5ي  ددحلهددؽلجدداوللعقددؼل 
(لر عدةهلاال6ؼل هص له ةاع لهعا الاد   لزر ندةحلر  دؾل عدةالزلأع  لوهدؽلخدلاللجداوللعقد

زاعتعةطل ددؽل  ةةد لزر  دةلالوزر عند لزر د حلوجدؾةل لاقدةالإعتعةط د له ؾادظ لزرطدؾةل ددؽلاد   ل
زر نددةحلوزر عندد لزر دد حلهددةل ددازلهرة غددةالهصدد لزرؾاددظرلوزرددؾزةدلزرنايددالولاددؾلهددةل ع ددرل نددةةةل

 زاا سلاكلزر ة رل   ن لتازيالهعا الزر عن لزر  ح.

 water requirements ة لمحص و  الأرزثالثا: حسابالاحتياجات المائي 

of crops : 

تعددالزر  ددةهلهددؽلالاددؼلزر ددؾزعةلزرظص ع دد لزر ددرلي ؾقددفل لدسددةلا ددةةلزروة  ددةالاددؾز ل عددةالاول
ادؾزنلاولز  ةن لونعال طصلزر ة للاؾلزر رادلزلألاؼل رلزرط نلزرردةةدلوزرع د نؽلل دصلل ندةةةل

%لهدددؽلادددهز ل40اددددرلت دداله دددةهلزردد دللز ددازةلزر ددد ةنلو ةر ددةررل ندددةةةلإا  ةجددةتسؼلهدددؽلزراددهز  
زرعددةرؼ لو ددرلعدد لإعتفددة لةعجددةالزرردد زعةلزرعددةر رلوتازيددالزاادد سلاكلزر ددة رلرل رةةددد لعسدد ال

زر  ةعاددةالزر ددرلتع دد للعددضلادد نازملإزاةزعةلزر  دد ازه لر  ددةهلزردد دلل غددؼلتظصددد لزررةجد لإرددرل
 لهصدظلحلإةزعةله دةهلزرد دل.لورهرػلعسزر  ةهلزرفةقالهؽ لىلتر دؽلإ  ةج  لزر رةةد لوتطلد ل

Irrigation management.ل لوزرهدليس ؼلل  ف  لزاةزعةلزر   ازه لر ؾعةلزر  ةه
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ونعددالهرصددؾللزلأع لهددؽلاك دد لزر رةةددد لزراعزح دد لإادد سلاكةلر  ددةهلزردد د لرددهزلك دد ال
زرا ؾزالر  ظل عز   لوهرصؾللقصللزر   لاعتفدة لزر ط  دةالزر ة  د لزر نصصد لرداعز  سؼ ل

نللاددددههلزرددددا ؾزالت زجعددددسللأك دددد لهددددؽلاددددصلله سددددةلقة ل دددد لزلأع لرلاعز دددد للةر  ددددةهلزر عددددةةلإ لا
إادد نازهسةلوه ددةهلزرصدد فلزراعز ددر لوكددهرػلتر لدد لرل لؾادد ل  صددلحلرلاعز دد ل ددرله ددةط لإدد ةلل
زرددار ةلزر ددرلتعددة رلهددؽلت لددحلزر   دد ادرل  ددة ال ددرلا ددد لزر   دد لهددؽلزلأهددلاحلزراز دداةلو ةر ددةررل

 دددرلاعزضدددرلزاا صدددلاحلزرنايددداة لواخدددد زل ة ددداهلزر دددةةدلزر  تفدددظلزردددهدلل صدددلحلا  دددةلرلاعز ددد 
ل.(S.Marsafawy, 2016, p2)  نظلزر ازع دؽل لرلزاقعةلل لرل عز   

%لهدؽل45و عةالزلأع لهؽلزر عةتةتةر رع لرل ة لوجهوعهلاظر  لادرلي    لاك  لهؽل
%لهددؽلو نل90 ل رددؾلادد      زالزر ددظر  لهددؽلزلأع  ل د  ددةلي   ددل5و نلجددهوعلزر عددةال ددر

ا      لزر دظر  لهدؽلزلأع  لورسدهزلزر دصلل ندللانلي دؾ  لك  د ل25جهوعلزر عةال رل   ل
زر ة لزر  ةاللر عةالزلأع لا دلله الد ل  ؾه اددرلتداةزةل درل  د زالزر  دؾلزلأوردرلولتطد لهدظل

ة درلز ق  ز لهؽلزر  ج لونأةدلزرعنالزر ة رلإررلتالاؾعلزر طؾ  لزر  ةاد ل درلزر   د لرردالزلأ
ل(ل.452 صل2005ه ةلي ع سلالعةل لرل  ؾلزر عةا ل ؾ د 

وردددهرػل ندددللا دددة لز اددد سلاكلزر دددة رلوكفدددة ةلزرددد دللأدلهرصدددؾللا دددرل ليدددأا ل
لزرعنالزر ة رل لرلإ  ةج  لوجؾةةلزر رصؾل.

(لاولWCR لCrop RequirementsWaterاهدةلتطداي لز ا  ةجدةالزر ة  د لرل رصدؾل
ل د ؼلذرػلهؽلخلاللزر عةةر لزر ةر  :لETc)زاا سلاكلزر ة رلرل رصؾلل 

ETc = Kc* EToل
ل=لزر عن لزر  حلزر ع ةعدل ETo=لهعةه لزر رصؾللو Kcادرلل

ل
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ورهرػل ندللا دة لكد لهدؽلهعةهد لزر رصدؾللوزر عند لزر د حلزر ع دةعدلر رايدالهطدازعل
لز ا سلاكلزر ة رلرل رصؾل.

 أخددهلقدد ؼلهن لفدد للولاددؾلهعةهدد لتن نصددرلKc Crop Coefficient. خلتخههل الطتصههول1
تععددةلر ددؾ لزر عددةالزر ددةهرل ددرلزر  ظطدد لزرؾزادداة لوت اددد لق   دد لهددؽله ظطدد للأخدد دلتعددظلر ؾز دددال

لزراعز  لوزرغ وفلزر  ةخ  لخلالل   ةلزراعز  لوا رلهؾ الزررصةةل

(لولزرددهدليؾضدحلتاددد لهعةهدد لزر رصددؾللتععددةلر  زادد ل3ك دةلي  ددحلهددؽلزر دد  لعقددؼل 
ل.Kcزا  ةجةت لزر ة   لاولهة ع فلل عةه لزر رصؾللل  ؾلزر عةالوتأاد لذرػل لر

 

 لمظ تة حسب خ احل الظطو Kc( خلتخل الطتصول3شكل حقد )

ولاددؾل عصدد ل ددؽلReference Evapotranspiration (ETo. الت خهه  الظههتع الط جلهه 2
هن ؾ لهةل فطالهؽلزر دة ل ؾزادظ لزر عند لهدؽلادظحلزر   د  لوزر دة لزردهدل فطداهلزر عدةال ؾزادظ ل

 حلهددؽلاوعزقلزر عددةالوتردداثلزرع لد ددةنلل دد  له ددازهؽلو لتؾجددالط نطدد لرل  ددددال د س ددة لاهددةلزر دد
  لوزر عندددد لزر دددد حلزروددددةهؽActual Evapotranspiration(Eta)زر عندددد لزر دددد حلزررك طددددرل

PotentialEvapotranspirationعد فل   ددةنلزر عندد لزر دد حلزرودةهؽللأ دد لهعدداللزر عندد ل دد حل  .
ادؼلهدؽلا دة ضلخ د ز ل  دظ لتاظدرلل15-8هؽلادظحل عدةترلاخ د له ندة سللةعتفدة لهدؽل

يددؾم لاهددةلزر عندد ل/زردددؾملاولهددؼ/زر ددظحلت ةهددةلو لتعددة رل طددصلزر  ددةه لونعصدد ل  دد للع دد لزر ددة ل
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زر ددة لهددؽلزر   دد لولاددهزل ع  ددال لددرلزر دد حلزررك طددرل سددؾل ردداةلل طدداعةلزر عددةال لددرلزادد نلاصل
زرع دددد لوك ة دددد لزرنددددهوعلو لددددرلادددد   لا كدددد لزر  ددددةهلةزخدددد له ددددةهةالزر   دددد لولاددددرل ؾزهدددد لهددددؽل
زرصدددعؾ  لق ةادددسةل اق وت عددداةلزرعؾزهددد لزر دددرلتدددأا ل دددرلزر عنددد لزر ددد حلو لدددرلعا للادددههلزرعؾزهددد ل

 لزر  دددص  لزرعؾزهددد لزر  ةخ ددد لك دددةلادددص لزردددهك لهدددؽلز إدددعة لزر   دددرلوةعجددد لزررددد زعةلوزر طؾ ددد
واددد   لزر ندددةح للة ضدددة  لرعؾزهددد لتندددصلزر عدددةاله ددد لاندددؼلزر  دددةهةالو دددؾ لزر عدددةالو  دددؾهل
و ؾزه لتنصلزر    لوزر ع لزررطل  لو طظ لزره ؾللواد لاةلهؽلخصدة صلزر   د . ا ؾلاد ؾعةلول

ل( 90 لصل1999آخ ون 

وندددد ؼلا ددددة لزر عندددد لزر دددد حللةرعايددددالهددددؽلزرظدددد قله سددددةلزرظدددد قلزرع ل دددد له دددد لط نطدددد ل
 لز ادددؾز لEvapotranspirometersوجسدددة لق دددة لزر عنددد لزر ددد حلل Lysimetersزرلداهد ددد 

زررطل ددد .....إرخل للة ضدددة  لرلظددد قلزر نةضددد  ل دددؽلط نددد لزر عدددةة الزر ن نص ددد له ددد لهعةةرددد ل
وزر رلتع  ال لدرل  صد دلز إدعة لزر   درلوةعجد لزررد زعة لوط نطد ل   دةنلل1948اؾع  ؾنسل

(لور ع  دد لزر انددال ددؽلهعددةة الزر نةضدد  ل1956هؾ  دددرل زرفددةولل–ل لاددؼلط نطدد ل   ددةنل1977
 Evaporation and Evapotranspiration)زر ن نص دد لرر ددة لزر عندد لزر دد حلي جددظلإرددرل

Measurements and Estimations, Wossenu Altew. Assefa Melesse, springer) ل
ه لر فةةدلااوثلاض زعلت  جلوةعزا لزاا سلاكلزر ة رلض وعن لاتنةذلزر از د لزرلا ل

(لزاادددد سلاكلزر ددددة رل7 ددددؽل نددددةةةلاول طددددصلزر  ددددةهل لددددرلزر رصددددؾل لونؾضددددحلجدددداوللعقددددؼل 
لر رصؾللزلأع ل رلهص لخلالله زا ل  ؾهلزر ن لف .ل

 Crop waterاولزر طد ؽلزر دة رلirrigation efficiencyواخدد زي ؼلا دة لكفدة ةلزرد دل

production (cwp) ة جلزااد سلاكلزر دة رلو طدةلرو  د لزرفؾزقدالزلأخد دل,لادرل نللتعاي ل  دل
%هؽلزاا سلاكل50خلافلزر عن لزر  حلولاؾل ن لفلا للط نط لزر دلزر  عع ل ل سرلتعةةلل

%لرلد دللدةر  ك طل لو لي ةادلل عز د ل85%لرلد دللدةر ولو75زر ة رللةر  دع لرلد دلزر دظررلو
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لةال عةالزلأع لرلا  للةر  ةه.زلأع ل رله زا ل  ؾهلزلأوررلإ لزر دلزر ظررلادرل ر 

هددؽلالاددؼلزرصدد زهجلزرنددةلااةللFAO زرصددةةعل ددؽله غ دد لزرفددةولCropwat.8ونعدال   ددةهجل
 لدرلهعةةرد للEToرر ة لزاا  ةجدةالزر ة  د  لاددرل ع  دال درلا دة لزر عند لزر د حلزرك ةادر

هدؽلخدلاللإةخدةلل  ة دةال  ةةد لزر  دةلالولادر:لل Penman-Monteithهؾ  ددرلزر عارد -   ةن
عج لزرر زعةلزرعغ رلوزرصا دلوزر طؾ  لزر  ص  لوا   لزر نةحلو داةلادة ةالادظؾ لزر د سلة

,لوزاادد سلاكلCropwat .8 (ل  ددة جلا ددة لزر عندد لزر دد حل ص  ددةهجل7ونؾضددحلزرندداوللعقددؼل ل
لزر ة ىلر رصؾللزلأع ل ىلهص .

ة  لال فت ا ( الاستيلاك الطتئ  لطتصول الأح  ف  خص  ) خت  خكلب (7جبال حقد)
 نطوب الطختماا

 إجمالي الإستهلاك المائي النضج العقم التزهير البدار الشتل فترات النمو

 6116.9 600.2 660 610.2 266.2 960.5 الاسكندرية

 6630.9 625 699.5 621 909.9 999.5 الاسماعيلية

 6063 060.9 005.3 016.9 301.5 291.9 بور سعيد

 0630.9 669.6 666.5 666.6 919 566.9 الزقازيق

 6109.9 696.6 603.0 669.6 901.6 566.9 دمنهور

 0902 009 606.9 099.5 606.0 922.0 المنوفية

 0630.2 669.3 669.0 665.5 916.9 566.2 طنطا

 0336.2 650 603.0 615.9 669.5 635.0 دمياط

 0652.9 605.9 606.9 609.3 906.0 210.0 المنصورة

 0626.9 661.5 600 610.9 966.0 215.9 كفر الشيخ

 6166.5 603.9 691 600.5 905.0 216 بنها
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 6016.0 699.6 650.9 650.0 905.2 206.2 الجيزة

 6952.5 009.6 902 919.3 036.9 0035.3 بني سويف

 6293.5 036.9 036 026.3 393 253.9 الفيوم

 6096.9 012.0 009.0 019.6 301.9 251.3 المنيا

 6250.6 002.9 020.3 091.9 333.5 269.0 أسيوط

 0006 502.3 510.2 951.2 951.2 661.9 الداخلة

ل.cropwat 8.0زر صاعلهؽلإ ازةلزرعةا  لإ   ةةزل لرل  ة جل   ةهجل

(لانلا لدددرل  ددد زال  دددؾلزلأع ل دددرلزااددد سلاكل7هدددؽلخدددلاللقددد ز هلزرنددداوللعقدددؼل لي صددددؽ
   لزر عةا لون جدظلذردػلا نفدة للزر ة رللارل   ترلزر   لولزرصهعلولارلزرف  زالزلأوررلهؽ

زر طؾ  لزر  ص  لخلاللإسؾعلا  ن لوهةيؾلولارلزرف  ةلزر رلي ؼل دسةل عز  لزلأع ل لوردهرػل ندلل
تؾز  لزر  دةهلزرلا هد لرسدههلزرف د ةلزرر جد لهدؽلا دةةلزر عدةا لك دةليؾةدرللعداملزردد أخد ل درل از د ل

لزراعز  لر فسلزر صل.

 عندد زر  حلزر ع ددةعدلوز ادد سلاكلزر ددة رلوكفددة ةلوهددؽلخددلاللزرعدد  لزر ددة  لرر ددة لزر
زرددد دلاولزر طددد ؽلزر دددة رلي  دددحلوجدددؾةله دددةط للادددرلزلأك ددد لهلا  ددد لراعز ددد لزلأع ل دددرلهصددد ل
  نفة لزر ط ؽلزر ة رلزرنةصل سةله  لهرة غةالزردار ة لوه دةط لاقد لهلا  د لراعز د لزلأع ل

هرة غدةالهصد لزرؾادظرلزرفددؾمله د لهرة غدةالزرط دةللوزرندداة لوه ةطط رداوةةلزر لا  د له د ل
  درلاددؾنفلزر   ددةلواادددؾط لوه دةط ل لتلا ددؼل عز دد لزلأ علو ل نددلل عز  د ل سددةله دد لهرة غدد ل
زرؾزةدلزرنايالاعتفة لزر ط ؽلزر دة رلزردهدل ر ةجد لهرصدؾللزلأع ل سدة للك دةلي  دحلذردػلهدؽل

ر رصددؾللزلأع ل(للوزرددهىليؾضددحلزاادد سلاكلزر ددة رلوكفددة ةلزردد دل8خددلاللق ز لاةرندداوللعقددؼل 
ل(لوزرهىليصدؽلزر  ةط لزلأ  للراعز  لزلأع ل رلهص له ةخ ةلوهة  ة.4 رلهص لوإ  لعقؼل 
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 ( الأستيلاك الطتئ  اتاتءب ال ك لطتصول الأح ف  خص 8جبال حقد )
 كفاءة الري بالتنقيط كفاءة الري بالرش كفاءة الري السطحي الاستهلاك المائي فترات النمو

 6055.3 6226.6 9119.3 .61164 الاسكندرية

 6239.05 0196.0 9520.9 6630.9 الاسماعيلية

 6360.0 0069.5 9962.6 6063 بور سعيد

 6000.3 6299.6 0629.9 0630.9 الزقازيق

 6026.6 6235.6 9163.3 6109.9 دمنهور

 6196.3 6005.6 0996.3 0902 المنوفية

 6000.2 6299.3 0629.6 0630.2 طنطا

 6660.0 6506.5 0996.6 0336.2 دمياط

 6010.2 6213.5 0606.3 0652.9 المنصورة

 6009.0 6262.0 0606.9 0626.9 كفر الشيخ

 6039.2 6912 9156 6166.5 بنها

 6990 6316.3 9619 6016.0 الجيزة

 0696.6 955.9 5500 6952.5 بني سويف

 0005.6 0500.0 5669 6293.5 الفيوم

 6960.9 0020.2 9995.9 6096.9 المنيا

 0060.9 0509.2 5012.9 6250.6 أسيوط

 0663 9956 2293 0006 الداخلة

 لتددؼلا ددة لcropwat 8.0زر صدداع:للهددؽلإ ددازةلزرعةا دد لإ   ددةةزل لددرل  ددة جل   ددةهجل
رلد دللدةر و لو لدرلل7.5رلد دلزر دظررلو لدرل0.5كفة ةلزر دللط   لز اد سلاكلزر دة رل لدرل

لرل دللةر  ك ط.ل8.5
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ل(له ةط لزراعز  لزر  ةاع لراعز  لزلأع له ةخ ةًلوهة  ةًل ىلهص 4ؼل إ  لعق

تاح طههه ا الههه ك االرحا ههها التبي ههها فههه  اخايضههه ن لت تة   تل هههت:
 الأح : الطع تن خن حقول

لت عاةلهصةةعلإ ععةاةالاة زالزرا در لهؽلقظة لزراعز   لولاههلزر صةةعللار:ل

ل.لزر ن  لزر عؾد.1

ل..لهعةرن لزر وثلزرردؾز رل2ل
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ل.ل عز  لزلأع للةرا  ل.ل3ل

ل.لإةزعةلزر    لزراعزح  ل.ل4

ل.لا قلزر نلفةالزراعزح  ل رلزررطؾل.5

%(ل,ل66ىلااددالهصددةةعلإ ععددةثلاددة رلزك دددالزرو  ددؾنلوت  دد  ÷.لزر    دد لزراعزح دد ل6
ل%.34وزر ةإ  ل

وت عدداةلاددة زالزرا دردد لزر  عع دد لهددؽلقظددة لزراعز دد لادددرلت  دد لز ععةاددةالزر د ددةنلللللل
% لواة رل7.7%لهؽلهن ؾ للاههلز  ععةاةال ليلدسةلاة لاة رلاك دالزر د  و ل   ع ل92رؾل 

ل(50 لص2018 لBUR%ل 0.2اك دالزرو  ؾنل   ع ل

 دددرلزرادددلافللCH4ادددة لزر د دددةنلز ععدددةثللهدددؽلهصدددةةعهصددداعلتع صددد لاطدددؾللزلأع لول
قددا علهعدداللل طددال (ل1996 ل IPCCزرنددؾد ل لزرسدردد لزرر ؾه دد لزراور دد لزر ع  دد ل  اددد لزر  ددةلال 

(لتد زاد زمل/لاد  لل100إردىل20ل تد زاد زمل درلزر د   لل60 ععةثلزرعةر رلهؽلاطؾللزلأع ل ددلاز
نع  اللادهزلول لن  ععةاةالهؽلج  ظلزلأ  ظ لزرع  لاهؽلإج ةررلزل%ل20-5اؾزررلهة    للاؾلول

ل.زر قؼلااةاًةل لىلق ةاةالاطل  لر ا طةالزر د ةنلهؽلزلأع 

(لتصددددؽلإنلإج دددةررلك  ددد لز  ععةادددةالهدددؽل36 لص2013 ون لو دددرلةعزاددد ل  ددد الوآخددد
كنددؼلهددؽلزلأع لزر ا ددؾع ل/كنددؼلهددؽله ددة ئلاددة رلاك دددالزرو  ددؾنلل1.90زلأع ل ددرلهصدد ل رددؾل

 ل35.82% لواد قلقدضلزلأع ل طدللزررصدةةل   دع ل53.25ت سؼل عز  لزلأع للدةرا  ل   دع ل
%لهددددؽلزادددد نازملزر    دددد ل1%لهددددؽلزر دددد ةةلزر د  وجد ددددرلزر  دددد نامل ددددرل عز دددد لزلأع  ل9.92و

زراعزح ددددد ل دددددرلاطدددددؾللزلأع  لادلانل عز ددددد لزلأع للدددددةرظ قلزر طلدا ددددد للادددددرلاكصددددد له دددددةلاؼل دددددرل
ل(S.Marsafawy, H.EL- Ramady.2013, PP75-77)ز  ععةاةالزرصةةعةل ؽلاطؾللزلأع 

اة لزر د ةنل ؽلزر رللارلالاؾز رلرل ؾزةلزرع دؾن ل درلاطدؾللزلأع لزر درلإ ععةثلون  جل
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( لزرهدلي ظل لإردىلCH4زر  ةهله ةليأةدلإررل  ؾلل  د نةلل صاعل  سةلاة لزر د ةنل لا  تسة
وتددددأا ل ؾزهدددد له دددد لزر  ددددةلا ل لزراددددلافلزرنددددؾدل ددددؽلط ندددد لاطددددؾللزلأع لخددددلاللهؾاددددؼلزر  ددددؾ

 ععةادةالادة لإوخصة صلزر     وة فلزلأع  لوزر  ةعاةالزراعزح   ول غةملزر دل لدرلك  د ل
ل(Methane EmissionsfromRiceCultivation,Flooded Rice Fields, IPCCزر د ةنل 

(لر ظؾعلإ ععةاةالزر د ةنلوه ة ئلاة رلاك ددالزرو  دؾنل9وهؽلخلاللق ز ةلجاوللعقؼل 
هؽلاطؾللزلأع  ل لااعلتاد لك   لزا ععةاةال  اد له ةا لزلأع لزر اعو  ل درلهصد  لوقدال

لعدددالقددد زعزالل2015إردددىل دددةملل1999زر اعو ددد للدددةلأع لهدددؽل دددةملل دددةا زر ادددد ل دددرلزر ادددةلاؼل
 درلزر  ددة اةل ددرلزر طلدد لهددؽلزرو  دد للأع للددةل دد ولاعلزرر ؾهد لزر صدد ن لتنفدد ضلزر  دةاةالزر 

 ل2016زرصدددةةعةلهدددؽلزر د دددةنلهدددؽلهدددازع لزلأع  لك دددةذك ل دددرلتط نددد لزالدددلا لزردددؾط رلزر ةردددر
ةلأع ل ل عةاضة  لإررلتنف ضلزر  ةا لزر اعو  للد2018وزاةازعلزر راثلك لا  دؽل ةمل

 طددالاددة اال عز دد لزلأةدد ةفلهع دد ةلزر  ددجل ددرلزر نف ددفلهددؽلتددأاد ل عز دد لزلأع ل لددرلإ  ددةال
 ععةاددةالزر د ددةنلهددؽل عز دد لزلأع لهددؽلإ نفددضلهن ددؾ لك  دد لكصددد ةلهددؽلاددة لزر د ددةن لادددرلإ

ل6.4زر طاه ل ل  نف ضلل2005ج اةا زمل رلزلل220.78إرىلل1999ج اةا زمل رلل235.87
إ نف ددسلإ ععةاددةالزر د ددةنلوه ددة رلاددة رلاك دددالزرو  ددؾنل لددرلهددادللك ة. ددرلزرؾقددسل ف دد ,%

(لر ظدددؾعلك  دددةالإ ععةادددةالزر د دددةنل9 لك دددةل لاادددعلهدددؽلجددداوللعقدددؼل 2008زرف ددد ةلزر ةر ددد لهدددؽل
وه ة ئلاة رلاك دالزرو  ؾ  ؽلاطؾللزلأع  وت ه ه لإ ععةادةالزر د دةنلهدظلتادد له دةا لزلأع ل

ج نددةلجدد زملل143إ نف ددسللصددؾعةل ةهدد لر صدد لإرددرللزر اعو دد  ل  لااغددأنلك  دد لزا ععةاددةا
وزر ىللأةدد ةفلزر طلدا دد هددؽلزل نفددة لااةاددةلإرددىلزر رددؾللزر دد نظاونعددادللاددهزلز ل2015 ددةمل

 لاددرللتر دةالإرىلاة ةفلقصد ةلزلأج لت  جل رلوقسلهع  لطؾنل لهاةت  رل رلزلأع ل
لزلأة ةفلزر رلت  دجزنلل ل رلادؽلزرا  زلأة ةفلزر طلدا  لزرعطة لاؾزررلاع ع لاإس لترسل

را دد له ددةل طلدد لهددؽلك  دد لاددة لزر د ددةنل ددرلوقددسلهع دد لتعطددرل طددطلاددؾزررلالاادد لاإددس لترددسلز
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 Egypt third national communication under the . لزر  دا  لإردرلزرادلافلزرندؾد.

United Nations framework convention on climate change, 2016, Egyptian 

environmental affairs., p68)ل
( اطوح تطيتة ان لت تة الطع تن اخكتفئ  تن  أكسعب الك رون خن حقول 9جبال حقد)

 الأح 
 مكافئ ثاني أكسيد الكربون كمية الميثان بجيجاجرام مساحة الأرز السنة

6113 0999166 613.2653 9030.090 

6116 0091021 020.0013 0030.992 

6101 0169019 063.229 6916.119 

6100 0906095 022.1603 0939.663 

6106 0992326 090.2963 0299.692 

6100 0960229 029.0399 0501.696 

6109 0025626 021.2090 0090.03 

6105 0602009 090.10 0110.3 

6102 0059106 056.6062 0090.33 

6109 0200009 066.15 9100.003 

لWWW.لFAOSTAT, FAO.orgزر صاعل

 نحددا  الطي  لععاقةة ين  اأر   االمناا   معادلة الإ .1

تددددؼلةعزادددد لزا رددددازعلزرنظددددرلرلعلاقدددد ل دددددؽلزلأع لوزر د ددددةنللةا   ددددةةل لددددرل  ة ددددةالل
 ادرلتؼلزاد  عةطلهعةةرد لزا ردازعل2017-1961(لرلف  ةلهؽلل(FAOSTAT,2019 لادر زرفةول

(ل5ولل4إدد لىلعقددؼ زرنظددرل دددؽله ددةا ل عز دد لزلأع لوك  دد لزا ععةاددةالزرصددةةعةله   ونؾضددحل
 لوه ددةا لCH4وز ععةاددةالزر د ددةنلزلأع  لاقدد لز  رددازعلزرنظددرل دددؽلزر  ددةا لزر اعو دد لهددؽل
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هدؽلزر د ددةنل لوقدالتصدددؽللCO2 Eqزر اعو د لهدؽلزلأع لوز ععةاددةاله دة ئلاددة رلاك ددالزرو  ددؾنل
رلوجؾةل لاق لط ة  ل دؽله ةا لزر اعو د لهدؽلزلأع لوكد لهدؽلز ععةادةالزر د دةنلوه دة ئلادة 

لزلأورر:اك دالزرو  ؾن لوكة سلزر عةةر ل

Y=0,000X -3E-05 

 االطلتتلا ال تنيا:

y = 0.002x - 2E-05 

ل=زج ةررلزر  ةا لزر اعو  للةلأع .لx=لك   لز ععةاةالزر د ةنلهؽلزلأع  للYادرل

 

 ( إن لت تة الطع تن خن الأح  4شكل حقد ) 

 
 سعب الك رون خن الطع تن( ان لت تة الطع تن اخكتفئ  تن  أك5شكل حقد )
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 سيل التطفنف م  إ نحيعااات المناا  م  اأر     .2

و عدالةعزادد لتظددؾعلز ععةاددةالزر د ددةنلهددؽل عز دد لزلأع ل ددرلهص   دد ع  لالاددؼلااددةردلل
زر نف دددددفلهدددددؽلز  ععةادددددةالزرصدددددةةعةل دددددؽل عز ددددد لزلأع لوزررفدددددةظل لدددددرلإ  ةجد ددددد لك رصدددددؾلل

لزا  زت نر:

ة ل عز دد لزلأع  ظصددد لااددةردللزردد دلزرراي دد له دد لإاددلؾ لزرردداله ةاادد سلاكلزر ددة رلاا دد
زرددد دلزر  طظدددظلوزرددد دلزر عدددةةررلاولزرددد دللةر  دددظد  لعدلزر صدددةطل لطددد قلزرددد دللدددةر ولوزرددد دل
لددةر  ك طل  لت ةاددلل عز دد لزلأع ل ددرل  دد زالزر  ددؾلزلأورددر(له ددةليددأةدلإرددرلتطلددد لزرف دد زالزر ددرل

رع  ددددددد دلزرددددددهدل  ددددددصللز ععةاددددددةالاددددددة لتا دددددد ل دسددددددةلزر   دددددد للةر  ددددددةهلو ةر ددددددةررلتطلددددددد لزر  ددددددؾلز
 زر د ةن.واؾفل   ةولللةر فصد لك لهؽللاههلزرظ ق:ل

 طريقة الري المتقطع: -

ا دددةملل10إردددرللل5و  ددد ليددد ؼلقظدددظلزر  دددةهل دددؽلهرصدددؾللزلأع ل لدددرل  ددد زالت ددد زوحلهدددؽل
 Waterا دلل  دد ةلزر  دؾلزر ددرل  دد ل سدةلزر عددةاللردددرل ي  دصللذرددػل ددرلاداوثلإجسددةةلهدة ر

deficit ةالزلأع  زرددهدل ردداثلاا ددة له  صددفلزر سددةعلخةةدد ل ددرلزلأ ددةملزررددةعةلادددرلتفطددالر عددل
زلأوعزقلزر ددة ل ددازخلسةللدددةر  ح ل د  ددةل طددد لز جسددةةلزر ددة رلاا دددة لزرلددد لوت ددد عدالزرنلا ددةلاةر سدددةل
زرظص ع  لوت  لئلز  دن لزر عدةاللةر  دةهلزر   صد لهدؽلزرندهوعل  عدؾ لهدةلتدؼل طداهللدةر  حلاا دة ل

انللا ددةكل ؾزهدد لت  ددصلل ددرلزاجسددةةلزر دة رله سددةلهعدداللزر دد حل لوا كدد لزر ددة لهددؽلزر سدةع لإ ل
زر   دد لإرددرلجددهوعلزر عددةا لوكددهرػل لددرلاوعزقلزر عةا ه ددعالقظددللوآخدد ونل إةزعةل طددصلزر  ددةهل

( لون ؾقددفلزاجسددةةلزر ددة رلكددهرػل123 لصل2012رلرةةددلاالزراعزح دد لزر    دد  ل ددرلهصدد  
 زالا جدد ل ددرلا ددةةل عددةالزلأع ل ل   ددؽلرل عددةالانل  دد ا رل لددرلةوعةلا ددةةلزر عددةال س ددةكل  دد

 ؽلزر  ةهلولارل   ةلتوؾنؽلزرنهوعلو  ؾلزرعدةةعزالو  د ةلتودؾنؽلزردازر ةالوزر الادد  لاددرليدأةدل
 طصلزر  ةهلإررلتؾقفلز عةالزرنهوع لاد لذردػل ل ر دةالزلأع لرو  د له دةهلكصد ة ادداعلع زقل
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 oreza, sativa دددؾلواةةددد لةددد فدؽلهدددؽلزلأع لك ددد ؾللوآخددد ون لتدددأاد لهددداةلزرددد دل دددرل 

 (لورهرػل نللتؾ د لزر ة لزروة رلرسههلزر  ال لهؽلا ةةل عةالزلأع .416 ص2013

 :طريقة الري التبادلي -

و  ددد ليددد ؼل عز ددد لزلأع للةر عدددةةللهدددظلهرصدددؾللآخددد ل لدددرللادرددد لادددظ لروددد لهرصدددؾلل
 عز ددد لهرصدددؾردؽل دددا لهدددؽللةر عدددةةللولادددؾلهدددةل  دددة ال لدددرلتدددؾ د لزر  دددةهلوز اددد فةةةله سدددةل دددرل

 هرصؾللوزاا.

زا نازملزر  دةهلزرسةه د  لوه دةهلزرصد فلزر عةرند لوزر  دةهلزر  دأا ةللدةلأهلاحلوزتندةذلكد ل
زر داز د لر ؾزجسدد له د ل ل طددصلزر  دةهلهددؽلخدلاللز ددةةةلهعةرند لزر  ددةهلزر  د ناه ل ددرلزر  ددةط ل

 زرر  ن .

 ةلارددددرلانلزخ دددد له عدددةةلاقددد ل دددرلزاددد سلاكلزر إةخدددةللزلأةددد ةفلزرنايددداةلهدددؽلزلأع ل
 S.EL-marsafawy,2012, p%لهؽله ةةلزرد دل  20-10 عز  له ةالل  ة ال رل نةةةلهؽل

ل «يؾهددةل130-120»ت   ةلأةدد ةفلزرنايدداةلهددؽلزلأع للأ سددةلقصددد ةلزرع دد ل ددرلزراعز دد ل ولل(45
 ل179فلجدداةلةةد اولادىلزر  دةهل للزاد نازمل درل ةر د لكفدة ةلوذزالزرد دلل  د زالطدؾللوت ر  

ادنةلزرنايدال عظدرلل لوةد ف300 لوادنةلادؾ  ل107 لوادنةل1 لولاندؽلهصد دل178جداةل
طددؽلرلفددازنلو ددرلزرؾقددسل ف دد لل4.5طددؽلاع لرلفددازنل ددرلادددؽلتعظددرلزلأةدد ةفلزر طلدا دد لل5.5

ل   دؽلهدؽةد ةفلزرنايداةلزلأ عز د لل لك دةلانلت  سلػله ةهلاكص لل  دد لهدؽلزلأةد ةفلزرنايداة
ةلأع ل لولهؽللاههلزلأة ةفلهدةل عد فللده علله ةهلرلفازنه  لل2000إررلل1800تؾ د ل رؾل

زرنةفلولاؾلااالاة ةفلزلأع لزر    عظ لوزرهدلي ر  ل طصلزر  ةهلوتؼلزا  عةط ل دؽلط ند ل
لاع لذززر سندددؽل دددؽلاةدد ةفلزلأع لزر صدد دلوزلأع لزرفلصد ددرلزرددهدليدداع ل لددىلزلأهظددةعلولاددؾل

وز ادددد  اعن لوةه ددددةطلوزراقسل دددد ل لوخصصددددسلهرة غددددةالزرعرددددد ةلوزرا   دددد لجددددؾةةلوطعددددؼلجدددددا
وزر ددد ق  لراع ددد لزلأع لزرندددةفلك ن  ددد لجايددداةللةاضدددة  لرلأةددد ةفلزر دددةلط  لك دددةلي  دددحلهدددؽلل
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(ل6وإدددد  لعقددددؼل 2019ل/23/7(له ددددةط ل عز دددد لزلأع لزر ردددداةةلهددددؽلزراوردددد لل10جدددداوللعقددددؼل 
له ةاةالزلأع لزر ص حل سةلهؽلزراور لا للزر ؾ لوط نط لزر د.

 2219 /23/7طقرحا ا الأح الطتبتب خن البالا  ( خظت12جبال حقد )

المنزرعة  المحافظة

 بالأرز العادي

المنزرعة عليمياه 

 الصرف الزراعي

المقترحة 

 للأرز الجاف

المقترحة علي مياه 

 متأثرة بالملوحة

 الإجمالي

 060251 91111 91111 5111 012251 البحيرة

 91011 1 66511 1 91211 الغربية

 699011 90111 1 09111 036311 كفر الشيخ

 0111 6511 0511 1 6111 الاسكندرية

 92111 65111 51111 1 96111 دمياط

 623551 05111 93511 00111 036551 الدقهلية

 5651 0511 0111 09111 069351 الشرقية

 09111 9111 1 1 6951 الاسماعيلية

 00111 0111 1 1 01111 بورسعيد

 0069611 051111 611111 51111 969611 الإجمالي

و زعةلزر دددؾزعةلزر ة  ددد لوزرددد دل زةزعةلزر نظددد طله كدددالزر علؾهدددةالوة دددؼلزتندددةذللزر صددداع:
لزرط زع.

   ددددؽلا  ددددةلتنفدددد ضلإ ععةاددددةالزر د ددددةنلةونلخفددددضلإ  ةج دددد لهرصددددؾللزلأع لاا ددددة ل
 لاولزر   دال ؽلط ن لإضة  لكص ن ةالزرصؾةيؾملاولكص ن دالزروةر دؾملزر الدفللأاد اةلزردؾعندة

ز ا ا ة ل ؽلزردؾعنةلت ةهةلوزا صازرسةلل ص ن ةالزلأهؾ دؾملك صاعلرل د  وجدؽل رل عز  لزلأع ل
 اا ال   ةنلزرنؾرر ل اال صالزرر دا له  و لاادةردللزرردالهدؽلزر دأاد زالزر دلص  لرل ادد زال

 (ل.104 لص2014زر  ةخ  .لهرة غ لكف لزر  خل لو عزةلزراور لر رؾنلزرصدر  ل
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ل2019(له ةاةالزلأع لزر ص حل سةلهؽلزراور  ةمل6ؼل إ  لعق

 الظتتئ  االتوصيتة
تازيددالاقعددةللزر ددعللزر صدد دل لددرلإادد سلاكلزلأع للصددؾعةلكصددد ةلل ددصلل نددةةةلا ددازةل-

لزر  ةنلوتاد للعضلزرعةةزالزراهز   .

ته ددده لإ  دددةالزلأع لاددد ؾنةلل دددصللتادددد له دددةاةال عز ددد لزلأع ل  دددة زًل لدددرلقددد عزال-
لهؽل عز  لزلأع لاعتفة لزا  ةجةت لهؽلزر ة .لزراور لرلرا

ر عغدؼلل0.99ت تعطلةعجدةالزررد زعةللدةر عن لزر د حلزر ع دةعدلزعتعةطدةًلط ة دةًلقؾندةًلقداعة-
لزر رة غةا لل ع رل نةةةلزاا سلاكلزر ة رل انةةةلةعجةالزرر زعة.

ز نفدددة لك  ددد لادددة لزر د دددةنلزر  عع ددد لهدددؽلاطدددؾللزلأع ل دددرلهصددد للعدددالتطلددد صلل-
ل%.5اةالزلأع ل   ع له ة
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لوتؾةرلزراعزا ل رلضؾ للاههلزر  ة جللةر ةرر:

ل نةةةلزالا  ةمل اعز  لزلأع لل  سن  لزراعز  لزرهك  له ةخ ةً.ل-

لتنص صلهرة غةالزرار ةلراعز  لزلأع لةونلاد لاةلر لا   سةله ةخ ةًلوهة  ةً.ل-

رة غد لزردؾزةدل املتف د ل عز  لزلأع ل رلهص لزرؾاظرلو   ظل عز  لزلأع ل رله-
لزرنايالوزرصعدال عتفة لزر ط ؽلزر ة رلرسةل   ن لإعتفة لةعجةالزرر زعة.

إاددد نازملطددد قلزراعز ددد لزرراي ددد لرلااددد نازملك  ددد له دددةهلاقددد لو عز ددد لاةددد ةفلهع ددد ةلل-
لزر  جلت  رل رلزلأع لهاةلقصد ةلوتر ةالك   له ةهلاق .
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 الط اجع االطصتتح
 أولا: المصادر

1. United states Department of Agriculture .USDA 

زرنسة لزر  كادلرل عصرد لزرعةهد لوز اصدة ,لزر  د ةلزر د ؾن ل اصدة لزر  دةاةالزر رصدؾر  لوز   دةال .2
لزر عةترلا ؾزملهن لف .

لةرد لزراعز  لزرهك  له ةخ ةل لزرفةو. .3

لو زعةلإرؾنلزرصدر  لز للا لزرؾط رلزر ةرر لزرطةلا ة. .4

 عربيةثانيا: المراجع ال

(ل:له دد و لااددةردللزررددالهددؽلزر ددأاد زالزر ددلص  لل2014اا ددال   ددةنلزرنددؾرر ل دداال صددالزرر دددال  .5
 رل اد زالزر  ةخ  .لهرة غ لكف لزر  خل لو عزةلزراور لر رؾنلزرصدر .

(ل:لزلأع ل دددىلهصددد لةعزاددد ل دددىلزرنا ز  دددةلزاق صدددةة  ل,لل2011اا دددال لدددىلاددددالإ ددد زل ؼلزرددداع ل ل .6
   ؾعةل,لكل  لزاةز ل,لجةهع ل  ىلاؾنفل.عاةر لةك ؾعزهلاد له

 (ل:زر ؾزعةلزر ة    ل  ةن لزلأعةن.1999ا ؽلا ؾلا ؾعة لاةهالزرنظدلل  .7

تددددأاد لهدددداةلزردددد دل ددددرل  ددددؾلواةةدددد لةدددد فدؽلهددددؽلزلأع لل(ل:2013 اددددداعلع زقلك دددد ؾللوآخدددد ونل .8
oreza, sativa .لهنل لزرف زالرلعلؾملزراعزح   للاازة لزرع زق  

  لةزعلزر عةعف لز ا  اعن .2(ل:ز  ةالزر رةةد لا1980نل  لرلزرن ؽلوآدن ول .9

(ل:له ددةلالزر اي دد لزر  ددؾعهلوآاددةعةلزاق صددةة  ل,لهظصؾ ددةال ددةةىلل2002إددرةت لادددالاا ددالطلعدد ل ل .10
 .ل166زر اي  لزر  ؾعهلزلأة ىل,لعقؼل

(ل:لإةزعةل طصلزر  دةهلرلرةةدلاالزراعزح د لزر    د  ل درلهصد  ه كال2012ه عالقظللوآخ ونل  .11
 رؾثلزاعزضرلوزر  ةهلوزرصدر  لزرنداة.ل

(ل:ل  ددؾذالتظص طددىل ددىلزرنا ز  ددةلزر  ةخ دد ل لددىل عز دد لزرط ددحل ددىلل2000فل ددؾ ىلاا ددال ظددةل ل .12
,لل35زر  لودد لزرع   دد لزر ددسؾة  ل,لزر نلدد لزرنا ز  دد لزرع   دد ل,لزرن ع دد لزرنا ز  دد لزر صدد ن ل,لزرعدداةل
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 .ل382-ل363زر   لزر ة   لوزر لااؾنل,لصلصل

(ل:لزر عن لوزر ؾز   لزر ة   ل ىلزلأا ة للةر  لو لزرع    لزر دعؾة  لل2001ل ؾ ىلاا ال ظةل لف .13
,لزر دد  لزر ةر دد لوزر لااددؾنل,لل38,لزر نلدد لزرنا ز  دد لزرع   دد ل,لزرن ع دد لزرنا ز  دد لزر صدد ن ل,لزرعدداةل

 .ل294ل-ل269صلصل

رلا سدددةللةر  لوددد لزرع   ددد لزر دددعؾة  ل(ل:لزر عنددد لوزر ؾز  ددد لزر ة  ددد ل ددد2005فل دددؾ دلاا دددال ظدددةل ل .14
,لل45"ةعزا ل رلزر  ةلالزر ظص طر" لزر نل لزرنا ز   لزرع   د  لزرن ع د لزرنا ز  د لزر صد ن ل,لزرعداةل

 .ل465ل-ل433زر   لزر ةلع لوزر لااؾنل,لصلصل

ادد ل(ل:لزر عندد لوزر ؾز  دد لزر ة  دد ل ددرلا سددةللةر  لودد لزرع   دد لزر ددعؾة  ل"ةعزل2005فل ددؾ دل ظددةل ل .15
ل4,لزرعداةلل69 رلزر  ةلالزر ظص طر" لهنل لكل  لزاةز ل"لزا  ة  ةالوزرعلؾملزاج  ةح د ل"ل,زر نلدال

 .ل135ل–ل78,لصلصلل2009,لاك ؾ  ل

(ل:لزر  ةلالواا هل لىلزرعن ل  حلزرك ةاىل دىلهصد ل,لعادةر لل2015فلفل صالاللهل صالزرؾلاة ل  .16
ل  ىلاؾنفل.هةج  د لاد له  ؾعهل,لكل  لزاةز لجةهع ل

(:لزرنصدددة صلزر  ةخ ددد لو لاق سدددةل اعز ددد لو   دددةال2012هر دددؾةل ددداع ل صدددالزرودددةعؼل لدددرلزررلدددؾ  .17
 هرصؾللزر  ل رلهرة غ لزر نف لكل  لزاةز  لجةهع لزروؾ  .

(:لةعزا لترلدل  لر رصؾللزلأع ل رلهص  لهنل لزراعز   ل2015هسةل صالزرف ةح لا ةمله صؾع  .18
 ز ا  اعن .

اادد له ددةلالهصدد ل دددرلزاادد سلاكلزر ددة رلرل رةةددد لزراعزح دد لةعزادد ل دددرل(ل:ل2005  ةادد لزر دددال .19
زر  ددةلالزر ظص طددر لهنلدد للرددؾثلزر دد قلزلأواددطلرلعلددؾملزلأ  ددة   لوزراعزاددةالزلأة  دد  لجةهعدد ل دددؽل

 .إ سل لزرطةلا ة
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Climate-smart agriculture (CSA) and methane emissions management 

from rice cultivation in Egypt 
Abstract 
The world faces big challenges related to climate change, rising 

temperatures as well as the effects of these two factors on increasing crop 

water consumption, reducing quality and productivity of crops resulting from 

water shortages. CSA is the only way to face all these challenges, through 

sustainable management of water resources while maintaining agricultural 

productivity. Despite the fact that rice is a strategic crop that helps support 

Egyptian food security, it is also a source of Methane gas (CH4); one of the 

causes global warming. The research addresses this problem through three 

axes: The first axis concentrated on the strategic importance of rice in Egypt. 

It tackled the consumption, production and distribution of rice in Egypt and 

showed that the evolution and increase in rice consumption correlates 

positively with the increase of population growth during the last twenty years. 

The second axis addressed the issue of climatic and water needs for rice 

cultivation and the calculations of rice consumption of water in Egypt, then it 

specified the water standard for each governorate, as well as the optimal rice 

cultivation areas in Egypt. The third axis investigated methods of reducing 

methane emissions from rice fields in Egypt.  Microsoft Excel was used to 

perform statistical and graphical analyses; Cropwat 0.8 was used to calculate 

water consumption of rice and Arc GIS was used for mapping. The study 

recommends allocating the governorates of the Delta to cultivate rice and it 

shows that the governorates of Middle Egypt and Asyut are not preferable 

areas for rice cultivation in Egypt. It also showed that rice cultivation should 

be completely prevented in the New Valley. Finally, the study recommends the 

cultivation of early-ripened varieties and dry rice. Moreover, the use of 

intermittent irrigation and underlining methods is also recommended. 
Key words: 

Climate smart agriculture (CSA), Reference Evapotranspiration (ETo), 

Kc yield coefficient, Etc water consumption, CWP irrigation efficiency, CH4 

methane, dry rice 
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