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ن اصدودس اتةد د ، م دمم  المتةلقى بمك نوت شبكى الكهمبوء مالظوضمات التحماد ى الممتبطى بهو بولم لانى ا
 وت   ب ونوت احماد ى لهو، ثغ ا تخ م المدنه  الم عد تا هدا دسا دى اك ندوت شدبكى الكهمبدوء بم لاندى بدزع 
مدسا ى  ضدغ الة اادا التحماد دى المد ثم  تلدا اد ضو، ما دتخ م المدنه  الت لزلدا هدا دسا دى الت لزدا المكدونا 

وط المةددولازم التحماد ددى الع اددى لت  لادد  الم ا ددي المعئمددى لمك نددوت شددبكى ت  لددي الكهمبددوء بولم لانددى، ما ددتنب
لمك نوت شبكى الكهمبوء ان خعل  دمات نظغ المةل اوت التحماد دى، مت  دا الب دل الدا  ز ت  لدي اك ندوت 
شبكى الكهمبوء بولم لانى تش ائا ملا يأخذ ها اتتبوسه المسوهى بدزن اك ندوت الشدبكى ملا ا ا ةهدو ال ول دى ملا 

نوخ كول ماس  ا ام الذي لازل  ان تكلفى ا ضو مالفق  الكهمبا انهو ماخوطمضو، لذا  م   ال سا دى تنو م الم
بضممس   خذ الة ااا السوبقى بولإعوهى لا تخ ام ا سض، مالمسوهى الا المندوط  الةممان دى مالطدمو، م تدغ 

الكهمبوء بولم لانى ماتتمودضدو  كمةولازم تن  ت  لا  ا ا ي اك نوت شبكى  –السكوز مالنشوط الا تصودي مالتمبى  
لضموز ا ث ق ى الته  مالتمدد متتنب ال وو الضمس بولتن ى الت ت ى المكلفى ادن نو  دى ملد تغ اتخدوق القدماس 

 المكونا ان نو  ى  خمى. 

 المعايير الجغرافية. -التحليل المكاني -الجهد  -شبكة الكهرباء  ى: الالكلموت ال

 المق ادى
مددد شددبكة الكهربدداء طدد ي مقف ددة يتئيددع ط ددكل وادديم هلددد هددد  هئامددل مقهددا مددد      

يرب أو طعد مكئنات ال بكة من طعضها البعض، ومن شبكة الفرق الرايسة والفرعية طالمكدا،، 
طالإضددا ة لفعيعددة  ولددة الحددراو  والرمئبددة والمفددر، ومددد  ححمددل التربددة ل  مددا  القاحجددة هددن 

ت ال ددبكة هليهددا. وهدددا أوددل العئامددل الفعيييددة والب ددرحة السدداط ة  ددي سددرهة الرحدداز ووك، مكئنددا
الاهتباو هقد مد شبكة الكهرباء ومحئلاحها طالمديقة يؤ   إلد كحدا   الف دد الكهربدااي مدن لاند  
وكحا   حكاليف إن اء ال بكة من لان  آودر  اممدر الدل   هدي إلدد حلدا الدواسدة والتدي حهدد  

المعددايير الجغرافيددة التدي دجدد  إ والهددا هقدد اح دداف يددراوات حهددد  إلدد المسددا مة  ددي وضد  أ دد  
إلددد حقميددة وح فددي  ودمددة الكهربدداء طالمددد، و ددل م ددكنحها مقددل ححديددد أنسدد  مئيدد  لإن دداء 
محفددة محددئلات اهرباايددة لديددد  أو لئ ددات حئكحدد  الجهددد المددق فض، أو اوتيدداو أنسدد  مسدداو 
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الاستفا   التفعيقية والم اواة الفعالدة  دي  هد  ل بكة الجهد المتئس  ..الخ، اممر اللي دعظ   
 .Spatial Decisionال راو المكاني 

وحددد  اوتيدددداو مديقدددة سددددين لعدددد  أسددددباب مقهدددا ه ددددئااية حئكحددد  وفددددئ  شدددبكة الكهربدددداء 
ومحئلاحها طالمكا، و لا مؤشر هلد أ، حئكحعها غير م ف ، وكحدا   الف دد الكهربدي القداح  هدن 

ئلات الجهددد المدق فض مددن لئ دات حئكحدد  حبعددد هقهدا مسددا ة اعيددر  حئصديل الكهربدداء مغلد  محدد
اممر الل  دعقد أ، مئيعها الحالي غير مقاس  لتئمقهدا إف أندل لد  د ودل  دي اهتبداو  يربدل مدن 
محددئلات التئكحدد  ال اامددة طالمقف ددة، ك  هلددد فلددا كحددا   الم ددامر هلددد شددبكة الكهربدداء القاحجددة 

د للتحميدددل نتيجدددة لعددددا اودددل التئسدددعات المسدددت علية هدددن ح فدددد ه دددر  محدددئلات الحمدددل امي ددد
 ل  ما  هلد المحئلات  ي الاهتباو هقد اوتياو يدوات المحئلات الحالية. 

ونظدددرلأا مندددل لددد  ححدددد  معدددايير المنامدددة المكانيدددة لمئايددد  مكئندددات شدددبكة الكهربددداء طددد ي 
ئاصددفات الفقيددة  واسددة مددن يعددل   ددد اهتمدددت البا قددة  ددي وضدد  المعددايير مددن وددن   واسددة الم

لترايددد  شدددبكة الكهربددداء  دددي م دددر، والتدددي وضدددعس مدددن يعدددل شدددراة م دددر الئسدددفد لتئكحددد  
 الكهرباء، ووبفها سقتاا  التحليل المكاني لمقظئمة الكهرباء طالمديقة.

وحق س   ل  الدواسة إلد أوبعة ألزاء وايسة دسب ها م دمدة وحليهدا واحمدة، يتقداو  الجدزء 
واسة يليها مباشر   واسة نظاا شبكة حئكح  الكهرباء طالمديقة،  وحراز امو  التعرحف طمقف ة الد 

الجدزء القداني هلدد  واسدة التحليددل المكداني لمكئندات ال دبكة، أمددا الجدزء القالدم  يددو  العئامددل 
الجغرافيددة المددؤعر  هلددد مددد شددبكة الكهربدداء طالمديقددة، ولدداء الجددزء الراطدد  ليتقدداو  معددايير ححديددد 

 ة الكهرباء طالمديقة. مئاي  مكئنات شبك
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 (1)وم، ال راو المكاني مع د وححتدا  للكقيدر مدن العياندات المكانيدة مدن م دا و م تلفدة
لمديقدة سدين اهتمددت  Geo Database  د هملس البا قة هلد إن داء ياهدد  سياندات لغرافيدة 

-NH36 هلدد سياندات مكانيدة ووصدمية مدن م دا و متقئهدة و ديب ورحفدة سدين الفعئغرافيدة 
M3a   ومرايات  ضااية حغفد مقف ة الدواسة سدية مكانية هالية محملة 50000ب  1طمقيا ،

 (DEM - ASF PALSAR)، ونمدئف  اوحفدار وا اوي ويمدي  SAS Planetمدن سرندام  
هاليدددة الديدددة مدددئكر هليهدددا شدددبكة الكهربددداء فات الجهدددد   tiffمتدددر، وورحفدددة طامتددددا  12,5سديدددة 

ئكحدد  الجهددد المددق فض، طالإضددا ة لت دداوحر إ  ددااية هددن يدددوات المتئسدد  طالمديقددة ومحددئلات ح
محددئلات التئكحدد  ونسددبة ام مددا  هليهددا، واددللا ح دداوحر هددن أمددئا  وفددئ  الجهدددين المتئسدد  
والمددق فض وغير ددا مددن الت دداوحر، امددا اسددتعانس البا قددة سقتدداا  ححاليددل التربددة الكيمياايددة لعددد  

حعس من أواضدي القدئا ي المجداوو  لمديقدة سدين مدن يفار س13يفاهلأا والميكانيكية لعد     323
 دددي إنتدددا  ودددراا  حئضددد  ندددئر التربدددة  –يعدددل الجهددداك التقفيدددلي لم دددروهات ححسدددين امواضدددي 

 وو اا ها طالمديقة. 

وح  معالجة العيانات الساط ة طاست داا المُدول المئضدئهي  دي  واسدة مكئندات ال دبكة 
مدددا اسدددت دا المدددقه  التحليلدددي هقدددد  واسدددة التحليدددل والعئامدددل الجغرافيدددة المدددؤعر  هلدددد مدددد ا، ا

واسددتقبا   GISالجغرافيددة  المعلوماا  المكداني لمكئنددات شددبكة الكهربدداء طالمديقدة  ددي سي ددة نظدد  
 معايير المنامة المكانية مقها. 

 

 

 

(1) R.s & J.D,(2011), Spatial Decision Support Systems Principles and 

Practices, Taylor & Francis Group, United States of America, P6. 
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: خصوئص انطقى ال سا ى   ملاا

 اارحي هرض  محا ظة افر ال يخ، وح   ما سين  –حعد مديقة سين  اضر  مراز سين 
شريلأا،   315 /13  //55، 315 /12 //28شمالالأ ووفد مئ    315  /9 //56،  315 /11  //5,8

مئلية، وشكل المديقة مقدم  أيرب ما  /1  //27هرضية و  /2أي أ، المقف ة حمتد ما سين  
، ويد أعر  ي فلا حقاعر طعض التجمعات (1)  0,4دكئ، للمرب  اف سلغس يرحقة الاندما  إلد  

انية مقل مسجد أغا ومجزو سين وبعض المساكن مسا ة هن اتلة المديقة ممتد  هلد  العمر 
المق ئو  لقئب شرق المقف ة، وحعلغ مسا ة الحيز العمراني طالمديقة  إلد  –مرحق سين  

متر  7. وححد المديقة من ال ما  حرهة البحرحن، ومن ال رق البحر امهمد طعرض  2ك 2,8
متر، وححد المديقة من الغرب الظهير الزواهي ، ومن 10رض متفرهلأا من طحر القئو طع

افر ال يخ ، ومن  -المق ئو  ، والجقئب الغربي مرحق سين  –الجقئب ال ريي مرحق سين  
يرحة أسئ   –سل ا )محا ظة الديهلية( وال ما  الغربي مرحق سين  –ال ما  ال ريي مرحق سين  

سدو  )مراز سين(.  

 

حدددددد  لايددددددا  الاندددددددما  ستفعيددددددق معا لددددددة  اليددددددس التاليددددددةب   ليددددددل ال ددددددكل   )مددددددئ  أمددددددئ  محددددددئو  اوددددددل  )1(
، المددا اددا، القدداح  ايددرب لل ددفر 1(، وحتددراوز القدداح  سددين صددفر و 2× مسددا ة المقف ددة طكدد  1,27/)2ال ددكل(

 ا من الئا د دعقد هدا اندما  ال كل هنبدعقد ا، ال كل مقدم  ويربه
Haggett(1969), Locational Analysis in Human Geography, Edward Arnold, 

London, p5. 
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افدر ال ديخ المديقدة إلدد لدزاين  امو  دضد  عنعدة   –وحق ع ود  سدكة  ديدد سل دا   
والقالقددة والراطعددة والجددزء القدداني دضدد  ال ددياوة القانيددة   دد . وحددرب  ألددزاء شددياوات  ددي امولددي 

كد  ، وح تدرق م در  139,5المديقة شدبكة مدن الفدرق الرايسدة والفرعيدة سلدغ إلمدالي أمئالهدا 
ا من ال ما  ال ريي للجقئب ال ريي سيقما دمر طحر سين هعدر الكتلدة  سين الكتلة العمرانية ممتدلأ

 ك .5,1من ال ما  الغربي للجقئب الغربي طإلمالي مئ  سلغ  العمرانية للمديقة

% من لملة سكا، المراز، 27,2ألع نسمة، حمقل 80,97وحعلغ لملة سكا، المديقة  
ألددع نسددمة سددين 22,2وحتقددئر الق ددا  الايت ددا ي للف ددة العاملددة مددن السددكا، والتددي يعلددغ هددد  ا 

ا، طالق ددا  الزواهددي، وحسددعة ألا  ألددع نسددمة مددن السددك4,5الق ددا  الزواهددي وال دددمي فيعمددل 
ألع نسمة  ي مجدا  الت دييد  1,3نسمة  ي الق ا  ال دمي)صحد ، حعليمي ، أور (، ونحئ 

 .   (1)ألع نسمة  ي مجا  الق ل والت زحن 1,1والعقاء طالإضا ة لعد  

 

(، التعدا  العداا للسدكا، والإسدكا، والمق د ت ، صدفحات 2017الجهاك المرازي للتعع ة العامة والإ  اء )  (1)
 متعد  .  

 . SAS Planetمن إعداد الباحثة بالاعتماد مرئيات برنامج  

م. 2019/2020( موقع وموضع مدينة بيلا عام 1شكل)  
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 ثون او: نظوم شبكى ت  لي الكهمبوء بولم لانى

ر أساسدية  دي محفدة محدئلات التئكحد  حتكئ، مقظئمدة شدبكة التئكحد  مدن عنعدة هقاصد
Distribution Substation   ومهمتهددا وفددض الجهددد مددن مسددتئ  الجهددد العدداليHV  إلددد

، والقانيددة (1) لتغلدددة لئ ددات حئكحدد  ال دددو  الكهربيددة MVمسددتئ  لهددد التئكحدد  امولددي المتئسدد  
تئكحد  إلدد مسدتئ  محئلات التئكح  التي ح ئا ط فض الجهد المتئس  المرسل لهدا مدن لئ دات ال

، أمددا العق در القالددم  هددئ عبداو  هددن شددبكة ال فددئ  (2)مقاسدد  للتئكحدد   اودل المديقددة LVأيدل 
الهئااية والكاسنت )مئصنت( التي حرب  سين العق رحن الساط ين لق ل التياو الكهربي وحئكحعل 
هلدددد الم دددتراين. وحدددت  حئكحددد  ال ددددو  الكهرباايدددة طمديقدددة سدددين هلدددد مدددر لتينب التئكحددد  امولدددد 

 ك.ف، والت زيى  الاىوي ا)الخفض( ( 11د على  هوى  Primary Distribution)الابتدائي(
Secondary Distribution  ئلس اما د حيب 380و 220هلد لهئ  الاست داا -  

 Primary Networkنظددوم شددبكى الت  لددي ا ملددا للكهمبددوء  - 

System 
دعتمد  لا القظداا هلدد وبد  وفدئ  ن دل الجهدد المتئسد  )المغدلدات(  دي شدبكة وا دد  
يدددت  حغدددليتها هدددن مرحدددق محفدددة محدددئلات حُق دددل الكهربددداء لهدددا هعدددر وفدددئ  الق دددل فات الجهدددئ  
العاليددة. وح ددمل القظدداا سددللا هلددد محفددات المحددئلات ولئ ددات التئكحدد  ووفددئ  ن ددل الكهربدداء 

ك.  الم ددو الدرايم لتغلددة المديقدة 66/11حفة محئلات سين فات الجهد المتئس . وحُعد م
 

 د أ د العقاصر امساسية  ي أ  مقظئمة للتمديدات الكهربيدة، ومهمدة اللئ دة الدتحك   دد   دل وحئصديل )1(
ة إلددد  مادددة ام ددرا  والممتلكددات مددن امف  التيدداو الكهربددااد مدد  الت ددغيل اعمددن م  معددد  أو لهدداك، طالإضددا 

والئيادة من التياو الزااد، ومن حيداوات العفدل وادللا التيداوات الحراوحدة القاحجدة مدن الت دغيل أو هقدد امهفدا . 
. 22لنسدددتزا   والددد  محمدددد مقدددلو ال دددا و ، أسدددم الكهربددداء ومدددرق الحماددددة وهمدددل التمديددددات الكهرباايدددة،  

41883506-https://www.slideshare.net/munthear/ss 
 . 13محمد مقلو ال ا وي، المرل  الساسق،   )2 (

https://www.slideshare.net/munthear/ss-41883506
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 / 9 //50طالكهرباء، وح   المحفة لقئب شرق ال ياوة القانية طالمديقة هقد ح ام   اار  هرض 

ا، وحعلدددغ يددددوحها 1985شدددريلأا، وحددد  إن دددا  ا هددداا  315 /13 //57شدددمالالأ مددد  وددد  مدددئ   315
ك.  66التيداو الكهربدي مدن الجهدد العدالي ، ومهمة المحفة  ي وفض لهد  (1)ميجاوات 145

ك.  وإوسددالل هعددر وفددئ  الجهددد المتئسدد  أو مددا حسددمد طالمغددلدات 11إلددد الجهددد المتئسدد  
إلد لئ ات حئكحد  الكهربداء والتدي ح دئا سددوو ا طاسدتقبا  التيداو الكهربدي وحئكحعدل هلدد محدئلات 

تي لتئكحد  الكهربداء امولدد لئ دة التئكح  طمقامق الاستهنك  اول المديقة، وحئلد طالمديقة لدئ 
 .  (2)ا. .أ 30ا. .أ، والقانية لئ ة حئكح  سين ال ددمة ط دو   47,7حئكح  سين الجديد  ط دو  

( عمدداني وفددئ  لهددد متئسدد  2وحتفددرر مددن محفددة محددئلات سددين امددا مئضدد  طال ددكل)
ددة لئ دة حئكحد  أوبعة مقهدا عبداو  هدن اداسنت حمتدد لقدئب شدرق المحفدة وب دكل متدئاكي  لتغل 

متدرلأا لل د  الئا دد لي دل سدللا إلمدالي مدئ  340سين الجديد  المتئمقة طال رب مقهدا، وبفدئ   
كدد ، أمددا اموبعددة وفددئ  اموددر   تمتددد هلددد الحددد ال ددمالي ال ددريي للمديقددة 1,4ال فددئ  إلددد 

% مدن لملدة وفئمهدا 18,9كد ، 45,88لتغلدة لئ ة حئكح  سدين ال ددمدة، طإلمدالي مدئ  سلدغ 
ا و 88% عباو  هن وفئ   ئااية حُحمدل سئاسدفة 81,1باو  هن ااسنت وع ا   36همدئ لأ سرلدلأ

 ك  مئلي.  1,5نتيجة لبعد لئ ة حئكح  سين ال ددمة هن محفة المحئلات نحئ 

وحتفرر من لئ تي التئكح  الساط ة حسعة مغلدات مدن وفدئ  الجهدد المتئسد  حمتدد  دي 
المديقدة اموبد  لتغلددة محدئلات الجهدد المدق فض   شكل ااسنت أوضدية و دي احجا دات شدياوات 

طالكهرباء. وبلغ إلمالي وفئ  الجهد المتئس  التي حرب  سين لدئ تي التئكحد  ومحدئلات حئكحد  
ك . وحغل  لئ ة حئكح  سين الجديد  ال ياوة القانيدة هدن 30,63الجهد المق فض طالمديقة إلد  

 

ا. 11، الساهة 22/1/2020من واي  الزحاو  الميدانية لمحفة محئلات سين   ((1  صبا لأ
،  قدسدة اهربداء  شراة شدما  الددلتا لتئكحد  الكهربداء، يفدار افدر ال ديخمن  ساب البا قة طالاهتما  هلد   ((2

سياندات غيدر  مراز سين، إ او  الم روهات،  سيا، هن يدوات المحدئلات المرابدة هلدد وفدئ  الجهدد المتئسد ،
  ا.2019/2020مق ئو ،  
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ئكح  سين ال ددمدة  تغدل  ال دياوة امولدد (، أما لئ ة ح11،   10،    6مرحق عنعة وفئ   ي)
 (. 8،  7،  4،  3،  2، 1والقالقة والراطعة هن مرحق ستة وفئ  متفرهة مقها و د و  ) 

 

    
 تن ضن  ى كهمبوء امكز بزع، اداس  المشممتوت ، ب ونوت غزم انش س .المص س   

ت  لي بزع الق يمى مالت لا     ل  تا( س غ ت ع  ا لمسوسات خط ط الته  المت  ط ان مإلا 2شكا)
 . 2019/2020توم 
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 Secondary Networkنظوم شبكى الت  لددي ال ددون ي للكهمبددوء  -ب

System 
دعمددل  ددلا القظدداا هقددد لهددد مددق فض و ددئ لهددد الاسددتغن  المسددؤ  هددن حغلدددة اا ددة 
شياوات المديقدة طالكهربداء، وح دتمل هلدي هق درحن أساسدين  مدا محدئلات التئكحد  ومئصدنت 

. وُحرادد  محددئلات التئكحدد  نهادددة وفددئ  التئكحدد  اموليددة Conductors (1)الجهددد المددق فض 
 - ئلدددس  380ك.و إلدددد الجهدددد المدددق فض )11المتئسددد  ل فدددض التيددداو الكهربدددي مدددن الجهدددد 

 ئلددس(، وحئكحعددل هلددد المسددتهلكين طدداوتن  أنددئاهه  وهلددد لهددئ  حتقاسدد  مدد  أغددراض  220
محدئلالأ لتئكحد  الكهربداء هلدد المسدتهلكين ادن   84الاستهنك  اول المديقة. وحئلد طمديقة سدين  

ل أك داك أو  جدرات مئكهدة  دي شدئاور  س  ال دو  المتعايد هليهدا، وحقعدس المحدئلات إمدا  اود
. وحمتدددد شدددبكة ال فدددئ  الهئاايدددة فات (2)مليدددئ،. .أ 35,6المديقدددة، وبإلمدددالي يددددوات سلغدددس 

الجهدددد المدددق فض لق دددل الكهربددداء مدددن محدددئلات التئكحددد  إلدددي المسدددتهلكين، وحعلدددغ لملدددة أمئالهدددا 
 % من لملة شبكة الكهرباء الممتد  طالمديقة. 89,2ك ، حمقل 642,8

 

المئصددل  ددئ سددلا أو مجمئهددة أسددنك مجدولددة وغيددر مجدولددة ح ددق   مددن وامددة لهددا واصددية التئصدديلية  ((1
و ددد مددن القحددا  أو املمئنيددئا الإلكترونيددة الق ددي،    High elect. Conductivityالكهرباايددة العاليددة  

%، وحدت  سدح  امسدنك القحاسدية أمدا هلدد السداون أو هلدد البداو  و  99,5وحكئ،  ولة الق او  لا ح ل هدن 
أمددا أسددنك املمئنيددئا  يددت  سددحعها هلددد البدداو    دد  لا، السددح  هلددد البدداو  دعفددد يددئ  شددد أهلددد ونظددرا م، 

حتعددرض إلددد يددئ  شددد ولهددئ  ميكانيكيددة م تلفددة نتيجددة أوكانهددا نفسددها واددللا مددد  ال دد   المئصددنت الكهربيددة
القدداح  مدددن  عدددئب الرحددداز  إندددل يددت  ح ئحتهدددا ط سدددنك مدددن ال دددل  المجلفددن وحسدددمد  دددي الحالدددة  دددل  مئصدددنت 

، هددن شددراة  م ددر الئسددفد لتئكحدد   conductor steel  reinforcedألمئنيددئا الم ددئ  طال ددل  
الإ او  الفقيدة، ح رحدر هدن المئاصدفات الفقيدة لترايدد  شدبكة الجهدد المتئسد  والمدق فض، سياندات غيددر الكهربداء، 
 www.meedco.gov.eg،  16مق ئو ،  

(،  قدسددة اهربدداء سددين، سيددا، هدددن 2019/2020شددراة شددما  الدددلتا لتئكحدد  الكهربدداء، يفددار افدددر ال دديخ) )2(
 يدوات وأ ما  محئلات حئكح  مديقة سين، سيانات غير مق ئو .

file:///C:/Users/dr.nor%20arfat/Desktop/نماذج%20طلب%20الخدمة/www.meedco.gov.eg
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 و: الت لزا المكونا لشبكى ت  لي الكهمبوء بم لانى بزعل وث

   الت لزا المكونا لخط ط الكهمبوء -أ

% مدن لملدة 10,8ك  ، 720,7حعلغ لملة وفئ  شبكة الكهرباء الممتد  طمديقة سين 
ال دددبكة عبددداو  هدددن وفدددئ  الجهدددد المتئسددد  التدددي ح دددل سدددين محفدددة محدددئلات سدددين ومحدددئلات 

% مددن لملتهددا عبدداو  هددن وفددئ  الجهددد المددق فض التددي حددرب  سددين محددئلات 89,2التئكحدد ، و
ا التئكح  والمستهلكين. وحتباين اقا ة  وفئ  الكهرباء فات الجهددين المتئسد  والمدق فض مكانيدلأ

( يتضد  هدد    دااق حتمقدل 3( وال دكل)1من شياوة مور  طمديقة سين، وهقد  واسة الجدداو )
 فيما د حيب      

سلغس لملة أمئا  شبكة الجهدين المتئس  والمق فض التي حق ل ال دو    .1
د نئهين امو  مقها عباو  هن ااسنت ك ، وح قع إل720,7الكهربااية طمديقة سين إلد 

% من لملة شبكة  5,6ك  حمقل  40,7أوضية حمتد أسفل سف  اموض طإلمالي مئ  سلغ  
% من  94,4ك ، حمقل  680المديقة، أما القئر القاني  هئ عباو  هن وفئ   ئااية طفئ  

ط ئاور لملة ال بكة، وحُحمل سئاسفة أسرا  وأهمد  من ال ل  امسئ  والمجلفن ومئكهة  
ا، 4269)4305المديقة طإلمالي هد  سلغ  ا(   وحمكن إولار انت او ال فئ  36همئ لأ سرللأ

الهئااية إلد حكلفتها اميل طالإضا ة لسهئلة صيانتها وسهئلة اكت ا  امهفا  سها وإصن ها 
فار  م اونة طالكاسنت، و د الئيس نفسل حعد كحا   أمئا  ال فئ  الهئااية طالمديقة مؤشرلأا لاوح

 القاحجة هن كحا   أهما  ال يانة الدووحة لها.  Running Costالتكاليف المتغير  

حتئكر وفدئ  ن دل الكهربداء اموليدة فات الجهدد المتئسد  طالمديقدة سقسد  غيدر  .2
% من لملدة وفدئ  الجهدد 54,7متساوحة هلد شياواحها،  ال ياوة القانية حستحئف هلد نحئ 

المتئسد  الممتدد  طالمديقددة و دئ مدا يزحددد هدن القلددم ط ليدل، وحُغدل  مسددتهلكي ال دياوة طالكهربدداء 
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،  10،  6هددة لهددا مددن لئ ددة حئكحدد  سددين الجديددد  و مددا وفددئ  )هددن مرحددق عنعددة وفددئ  متفر 
(  وح ددغل ال ددياوة سددللا المرحبددة امولددد م اونددة طال ددياوات المجدداوو .  وحرلدد  فلددا نتيجددة 11

ك.  ولئ ة حئكح  سين الجديدد  سهدا،   فدئ    66/11لتئمن محفة محئلات الجهد المتئس   
المحدددئلات ولدددئ تي التئكحددد  حمتدددد هعدددر  ددددو   الجهدددد المتئسددد  القمانيدددة التدددي حدددرب  سدددين محفدددة

ال ددياوة اممددر الددل  أ   إلددد كحددا   نسددعتها مددن لملددة وفددئ  الجهددد المتئسدد . امددا حسددتحئف 
% من لملة وفئ  ن ل الكهربداء القانئحدة فات الجهدد المدق فض  اقتيجدة 40,1ال ياوة هلد  

كد  549,4بداء طال دياوة إلدد وايسة لاحسار مسا ة المقامق العمرانية التي ح دمها شبكة الكهر 
 % من لملة نظير ا طالمديقة. 54,6حمقل 

% مدددن لملددددة 27,6حددد حد ال دددياوة القالقدددة  دددي المرحبدددة القانيدددة سقسدددبة سلغدددس  .3
وفددئ  الجهددد المتئسدد  طالمديقددة، وح ددغل المرحبددة نفسددها مددن  يددم نسددعتها مددن لملددة وفددئ  

ة حئكحدد  سددين ال ددمددة سهددا و ددي %  لتددئمن لئ دد28,3الجهددد المددق فض الممتددد  طالمديقددة سقسددبة 
الم دو الرايسي لتغليتها طالكهرباء هن مرحق أوبعة وفئ  لهدد متئسد  متفرهدة مقهدا و دد) 

% 26,9ألدع نسدمة، حمقدل 21,8(، ك  هلد فلا كحدا   هدد  سدكا، ال دياوة إلدد 8،  4،  2،  1
 ة سها.% من لملة مسا ة المقامق العمراني24,6من لملة سكا، المديقة طالإضا ة لتراز

ح دددغل ال دددياوتين الراطعدددة وامولدددد المدددرحعتين القالقدددة والراطعدددة مدددن  يدددم لملدددة  .4
وفئ  الجهدين المتئس  والمدق فض سهمدا سقسد  مت اوبدة  لعدد  أسدباب دد حي  دي م ددمتها طُعدد 
ال ياوتين هن محفة محئلات سين ولئ تي حئكح  الكهرباء، طالإضدا ة لتفدر  معظد  مقام هدا 

ي لمديقددة سددين، ك  هلددد فلددا حقدداي  مسددا ة المقددامق العمرانيددة والسددكا، هددن المتئسدد  الهقدسدد
 طال ياوتين. 

، 2متددر مددئلي/متر 54,6حددز ا  اقا ددة وفددئ  الكهربدداء طال ددياوة القانيددة إلددد  .5
 53,5وحكددا  حتئسددد  مددد  الكقا دددة العامدددة ل فدددئ  الكهربددداء طالمديقدددة طال دددياوة القالقدددة إف سلغدددس 
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هلد 2متر/متر33و  36,6، وح ل إلد ما  و، فلا طال ياوتين الراطعة وامولد إلد 2متر/متر
الترحيد   وحرلدد  فلددا إلددد كحددا   هددد  السدكا، ومسددا ة الحيددز العمرانددي التددي ح دمددل ال ددياوتين 

(،  ك  هلد فلا يرب ال ياوتين من 0,97القانية والقالقة   د سلغس لايمة معامل الاوحبا  إلد )
 محئلات سين ولئ ات حئكح  الكهرباء م اونة طال ياوات امور .  محفة
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 .(1)2019/2020( التئكح  الجغرا ي ل بكة الكهرباء طمديقة سين هاا 1لدو )

ا  سوم الإداسلى للم لانى
 

شبكى الت  لي ا مل ى
)خطدددددددددددد ط التهدددددددددددد   

المت  ط(
 

شبكى الت  لي ال ون لى
 

)خطدددددددددددد ط 
التهدددددددددددد  

ض اله ائ ى(
المنخف

املى شبكى الكهمبوء 
 

السكوز
 

نصزب الفمد ان خطد ط 
الكهمبوء

اتم/همد 
 

اسدددددددددددو ى المندددددددددددوط  
الةممان ى

 
)اتم

2
*)

 

اتم ط لا /اتم
2 

الطمو 
 

ا طددددددددددددددددددد ال 
)اتم(

 
 % 

ا طددددددددددددددددددد ال 
)اتم(

 

% 
ا طددددددددددددددددددد ال 

)اتم(
 

 % 

الةددددددد د ) لددددددد  
نسمى(

 

%    

الط ل )اتم(
 

% 

الش وخى ا ملا
 

7097,4
 

8,6
 

77875
 

12,1
 

84972,4
 

12,1
 15,4
 

19
 5,5

 

257440
 

33
 

23655,3
 

17
 

 

 من إهدا  البا قة طالاهتما  هلدب )1( 
اهربداء سدين، سيدا، (، يفار افر ال يخ،  قدسة 2019/2020شراة شما  الدلتا لتئكح  الكهرباء) -

 هن أمئا  مئصنت الجهد المتئس  طمديقة سين، سيانات غير مق ئو .
، سيا، هن أمئا  مئصنت الجهد المق فض  ________________،  ____________________________  -

 طكل محئ  حئكح  هلد  د ، سيانات غير مق ئو .
، و ددد  نظدد  المعلئمددات الجغرافيددة، ورحفددة هددن هقاصددر شددبكة  ____________________________ -

 ، سيانات غير مق ئو .15000ب 1الجهد المتئس  طمديقة سين طمقيا   
(، التعدددا  العدداا للسددكا، والإسددكا، والمق دد ت، 2017الجهدداك المراددزي للتعع ددة العامددة والإ  دداء) -

 صفحات متعد  .
العمرانيدددة وأمدددئا  الفدددرق طكدددل شدددياوة ون دددي  ادددل مقهدددا مدددن وفدددئ  الجهدددد  مسدددا ة المقدددامق -

المتئسددد  والمدددق فض مدددن  سددداب البا قدددة طالاهتمدددا  هلدددد المرايدددات الفضدددااية التدددي حغفدددد مقف دددة الدواسددددة 
متدر وورحفدة هقاصدر ال دبكة السداسق فار دا، وفلدا طعدد  3سديدة مكانيدة  SAS Planetوالمحملة مدن سرندام  
ا طالاهتمدددا  هلددد وددراا  معئغرافيدددة م ددححة للمكدددا، مددن مديرحددة المسدددا ة، وإن دداء ياهدددد  ح ددحيحها لغرافيددلأ 

سيانات ويمية للمديقة حض  الفب ات التالية ) الفرق، الترر، الم او ، التجمعات العمرانيدة، محدئلات التئكحد ، 
 وفئ  الجهد المتئس (.

 اور ولا مقامق الفضاء.*عباو  هن مسا ة الكتلة السكقية     ، ولا حض  مسا ة ال ئ 
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الش وخى ال ون ى
 

42571,7
 

54,6
 

257605
 

40,1
 

300176,7
 

39,8
 28,6
 35,3
 10,5
 

549459,4
 

54,6
 

50278,5
 

36
 

الش وخى ال ول ى
 

21524,2
 

27,6
 

181834
 

28,3
 

203358,2
 

28,8
 21,8
 26,9
 

9,3
 

380225,9
 

53,5
 

36306,8
 

26
 

الش وخى المابةى
 

6676,6
 

9,1
 

125537
 

19,5
 

132213,6
 

19,2
 15,2
 18,8
 

8,7
 

360889,8
 

36,6
 

29251,7
 

21
 

 

77869,9
 

100
 

642851
 

100
 

720720,9
 

100
 

81
 100

 8,9
 

1548015,1
 

46,6
 

139498,3
 

100
 

 

 

 – 2حئمن لئ ة حئكح  سين ال ددمة  ي ال دياوة القالقدة امدا مئضد  طال دكل ) -6
( متدرلأا هلددد 904،  1214ب(، ويربهدا مدن ال دياوتين امولدد والراطعددة إف حبعدد هقهمدا مسدا ة )

(.1ان ات اد البو  ى بولاتتمود تلا الت مل)       
( ك وهى خط ط الته  المت  ط الكهمبا مبُة  ل  تا الت  لي ما طى ا  لات بزع3شكا)  

.2019/2020تن المت  ط المكونا للتتمةوت الةممان ى بش وخوت ا لانى بزع توم   
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(مترلأا هلد 2013، 2484التئالي م اونة سبعد ال ياوتين هن لئ ة حئكح  سين الجديد  طمسا ة )
لل امعر  ي حغلددة ال دياوتين طالكهربداء مدن لئ دة حئكحد  سدين ال ددمدة. امدا أ،   اا،   -التئالي  

يرب محفة محئلات سين ولئ ة حئكح  سين الجديد  من المتئس  المكاني للمستهلكين طال ياوة 
سدداهد هلددد  - (  – 2متددرلأا( م اونددة طال ددياوات اموددر  امددا مئضدد  طال ددكل )1230القانيددة )

الكهرباء طال ياوة وبالتالي كحا   اقا ة ال دبكة الممتدد  سهدا. ومدا يؤادد فلدا التئس   ي است داا 
متدر طال دياوة القانيدة،  دي  دين 10,5اوحفار ن دي  الفدر  مدن وفدئ  الكهربداء لي دل أي دا  

 متر طال ياوة امولد ل سباب نفسها الساط ة.      5,5يعلغ أ نا  

ئسددد  والمدددق فض ومسدددا ة الاوحبدددا  ال دددئ  سدددين حئكحددد  وفدددئ  الجهددددين المت -7
ا 0,97الحيز العمراني الل  ح دمل وهد  السكا، طكل شياوة طقيمدة سلغدس ) (، امدا يدرحب  أدضدلأ

ك.  من نا ية ولئ تد التئكح  مدن 66/11طمد  يرب أو طعد ال ياوات من محفة محئلات 
 نا ية أور . 

 الت لزا المكونا لم  لات ت  لي الته  المنخفض - 

 التحماها لم  لات الته  المنخفضالت  لي  -1
دُست دا المحئ  لت ميض الجهد إلد مستئ  آمن لنست داا و ئ آور هق ر يدرب  المسدتهلا 

،  84طال بكة. وحعلغ هد  محئلات حئكح  الجهد المق فض هلدد المسدتهلكين طمديقدة سدين  محدئلالأ
أ،  دددي  دددين سلدددغ ا. . 52ا. .أ ،وحعلدددغ الحمدددل الت دددميمي لهدددا 35,6طإلمدددالي يددددوات حعلدددغ 

ا. .أ لت ل سللا نسبة التحميل 32,7إلد  2019/2020الحمل الفعلي هلد المحئلات هاا 
% و دئ مؤشدرلأا لإمكانيدة التئسد   دي اسدتهنك الكهربداء طالمديقدة ط دكل 63هلد المحدئلات إلدد  

ا ل ددوحها وام مددا  هليهدا سقسدد  م تلفدة مددن شدياوة موددر  ا حبعددلأ   هداا.  وحدئكر المحددئلات مكانيدلأ
 -( وهقد  واستهما يتض  اعحيب4( وال كل)2طالمديقة اما مئض  طالجدو )
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  2019( ت  لي ا  لات الته  المنخفض م  ساتهو ما  مول تلزهو توم 2ا مل )

اميسدددداا الإ اوحددددة 
 للمديقة

 المحدددئلات

هدددددددددددددددددددددددددددددد  
 المحئلات

 ال دو 
 ك. .أ

% من 
 ال دو 

سددددددددددددددددددددددددددددعة 
 المحئلات
 ك. .أ

الحمددددددددددددددددددددددددددل 
 الت ميمي
 ك. .أ

متئسدددددددددد  نسددددددددددبة 
 التحميل
)%( 

 68,1 7416 5051 14,3 5150 13 ال ياوة امولد
 65,4 18792 12294 36,1 13050 29 ال ياوة القانية
 55,1 15768 8682 30,3 10500 24 ال ياوة القالقة
 67,3 10008 6733 19,3 6950 18 ال ياوة الراطعة

- 84 35650 100 32760 51984 63 

 ( .1من إهدا  البا قة طالاهتما  هلد ملحق)                

 
 ( ت  لي ا  لات الت  لي  سب الق س  منسبى ال ما الفةلا ان املى ال ما التصم ما 4شكا )

 2019/2020بم لانى بزع توم 

ا. .أ، حمقددددل 13محددددئلالأ طال ددددياوة القانيددددة، طإلمددددالي يدددددو  سلغددددس  29يترادددز  •
% مدددن لملدددة يددددوات محدددئلات المديقدددة، وبلغدددس لملدددة ام مدددا  هلدددد محدددئلات ال دددياوة 36,5
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%، وحعددد ال ددياوة سددللا أكعددر شددياوات المديقددة مددن 65,4ا. .أ، ونسددبة ححميددل سلغددس 12,3
ا. وحدددرحب  حئكحددد  المحدددئلات فات ال ددددوات  يدددم هدددد  المحدددئلات ويددددواحها وأي دددد  مدددل هليهددد

مددد  حئكحددد  ال دددئاور  -محدددئلالأ  17( ك. .أ وهدددد  ا 1000 – 500العاليدددة التدددي حتدددراوز سدددين)
الرايسددة طال ددياوة و مددا شدداور هددين شددمم والجمهئوحددة والمق ددئو  وبئوسددعيد والسددئحم ونهضددة 

ة وووش لحددداا متقئهدددة سدددين محدددنت حجاوحددد (1)مق ددد   يدددئ  محرادددة129م دددر  نتيجدددة لترادددز 
المعددا ، وووش الددعن  والرودداا طالإضددا ة لل ددقاهات الغلاايددة وال  ددعية والئولايددة ومضددرب أوك 
سين ومدشات الحعئب ومحن الغن  ومحفة لل ر  ال حي، ك  هلد فلا كحا   هد  سكا، 

 ألع نسمة. 28,6ال ياوة إلد 

يدواحها وأي د ح غل ال ياوة القالقة المرحبة القانية من  يم هد  المحئلات و  •
ك. .أ، 300محدئلات ح دل يددواحها هدن  8محدئلالأ )  24 مل هليها، إف سلغ هد  المحدئلات سهدا  

ك. .أ( 1000ك. .أ ومحدددئ  ط ددددو  800ك. .أ ومحدددئلين ط ددددو  500محددئلالأ ط ددددوات  13و
% مدددن لملدددة يددددوات 29,4ا. .أ، حمقدددل 10,5لي دددل سدددللا إلمدددالي يددددوات المحدددئلات إلدددد 

%  55,1ا. .أ سقسددبة ححميددل سلغددس  8,7، وحعلددغ أي ددد  مددل للمحددئلات المحددئلات طالمديقددة
وحغددز  فلددا إلددد حراددز عنعددة أ يدداء طال ددياوة  ددي الم ددر ي ونددا   وال ددقاد ، امددا حضدد  عنعددة 

مق د   حجاوحدة وصدقاعية  52شئاور وايسة  ما شاور المست فد وام دراا والقدئو ، وحترادز سهمدا 
ة لمحفددددة صددددر  الت ددددئ  و قدسددددة الددددري، وعنعددددة ح ددددقع ضددددمن ال ددددئ  المحراددددة، طالإضددددا 

% مدن لملدة سدكا، المديقدة 26,9مست ميات  ي الحميات والعاا والحيدا ، وحعكدم فلدا حرادز 
 طال ياوة،  هي عاني أكعر شياوة من  يم هد  السكا،.  

محئلالأ طال دياوة الراطعدة امدا ح دل يددواحها هدن   18حقاي  أهدا  المحئلات إلد   •
 

  ا،، هدن شدراة  4د  د طال ئ  المحراة المق  ت التجاوحة وال قاعية التي حزحد يدوحها التعايددة هن  )1( 
(، يفددار افددر ال دديخ، سيددا، لاياسددات معامددل ال دددو  لل ددئ  المحراددة 2019/2020شددما  الدددلتا لتئكحدد  الكهربدداء)

 سيانات غير مق ئو .
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% مدددن لملدددة نظيرحهدددا 19,5ا. .أ، حمقدددل 6,9شدددياوات المديقدددة إلدددد  متئسددد  يددددو  محدددئلات 
ألدددع 15,2ا. .أ  نتيجدددة لتقددداي  أهددددا  السدددكا، سهدددا إلدددد  6,7طالمديقدددة، وأي دددد  مدددل سلدددغ 

% مدددن لملدددة سدددكا، المديقدددة، وادددللا حقددداي  ام ميدددة القسدددعية ل ن دددفة 18,8نسدددمة، حمقدددل 
محددددنت التجاوحددددة وووش الت ددددقي  مق دددد   مددددا سددددين  26الايت ددددا دة سهددددا والتددددي ح ت ددددر هلددددد 

ال دددغير  محددددو   الاسدددتهنك م اوندددة طال دددياوات امودددر ، ومدددا دعكدددم حقددداي  الفلددد  هلدددد 
ك. .أ سهدددا إلدددد ه دددر  300الكهربددداء طال دددياوة كحدددا   أهددددا  المحدددئلات التدددي ح دددل يددددوحها هدددن 

اا، ومحدو ددة محئلات وحتراز طام ياء السكقية مقها  ي  ر دات، وهلئاندل، والقانئحدة، وأسدئ غقد
ك. .أ ومحئ  وا د ط ددو  500المحئلات فات ال دوات الكعير  لت ل إلد سبعة محئلات ط دو  

 ك. .أ وحتئكر طال ئاور الرايسة طالمقف ة و د شاور التحرحر والسقترا  و لسفين. 1000

 13ح ددغل ال ددياوة امولددد المرحبددة امويددر  مددن  يددم هددد  المحددئلات طجملددة  •
ك. .أ( لتعلددغ 300ك. .ا، وومددم محددئلات ط دددوات أيددل مددن 500ط دددو   محددئلات  8محددئلالأ )

% مدددن لملدددة نظير دددا طالمديقدددة  14,4ا. .أ، حمقدددل  5,1لملدددة يددددوات المحدددئلات سدددللا إلدددد 
وحرل  التقاي   ي ال دوات لمحدو دة امن فة الايت ا دة طالمقف ة  المحئلات ح دا مدوستي 

سقددات، طالإضددا ة لمحددئلين لتغلدددة محفددة صددر  أسددئ  أ مددد هعددد العزحددز الاستداايددة والإهدا دددة
 شيش، ومحئ  لتغلدة م ق   سن وليفدة لإنتدا  امهدن  هلدد الحدد الجقدئبي لل دياوة. أمدا 
طايي المحئلات  ت دا ام يداء السدكقية طال دياوة و دي  دي أسدئ  شديش وأسدئ وودا وال  دن،، ك  

% مدددن لملدددة سدددكا، 19قدددل ألدددع نسدددمة حم 15,4هلدددد فلدددا حقددداي  هدددد  السدددكا، سهمدددا إلدددد 
 المديقة.

الاوحبا  الفر ي سين سعة محئلات الكهربداء وادل مدن أهددا  السدكا، ومسدا ة  •
( هلدد التدئالي، اممدر 0,98،  0,97العمرا، طكل شياوة ،  يم سلغس لايمة معامل الاوحبا  )

الدددل  دعكدددم أعدددر حئكحددد  اقا دددة السدددكا، ومسدددا ة الحيدددز العمراندددي هلدددد حئكحددد  مكئندددات شدددبكة 
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 لكهرباء طالمديقة.ا

 تصن ف الم  لات  - 

 التصن ف  سب الق س  ▪

( ك. .أ، 1000 – 100حتدددراوز يددددوات محدددئلات التئكحددد  طالمديقدددة مدددا سدددين ) -
ك. .أ( إلدد عدن  430وحمكن حئكح  المحئلات لغرافيلأا  س  المتئس  العداا ل ددواحها البدالغ )

     -  ات  يب

% 9,5محئلات حز ا  يدواحها هن المتئس  العااب وحض  عماني محئلات حمقل  -
ك. .ا ، وأوبعددددة أوددددر  ط دددددوات 800أوبعددددة مقهددددا ط دددددوات مددددن لملددددة محددددئلات مديقددددة سددددين. 

% من لملدة يددوات 20,2ا. .أ، حمقل  7,2ك. .ا، لي ل سللا إلمالي يدواحها إلد 1000
محدددئلات المديقدددة. وحدددئكر هلدددد عنعدددة شدددياوات )محدددئلات العدددر  ومسددداكن مبددداوك والجمهئوحدددة 

ة الدددري طال دددياوة القالقدددة، والمجدددزو طال دددياوة القانيدددة، ومحدددئلين صدددر  الت دددئ  ومحدددئ   قدسددد
 ومحئ  التحرحر طال ياوة الراطعة(.

محدددئلات حكدددا  حتسددداو  يددددواحها مددد  المتئسددد  العدددااب وحقددددو  ستلدددا الف دددة هدددد   -
% مددددن لملددددة هددددد  المحددددئلات 48,8ك. .ا للمحددددئ  الئا ددددد، حمقددددل 500محددددئلالأ ط دددددوات 41

يددددوات المحدددئلات  % مدددن لملدددة56,8ا. .أ ،حمقدددل  20,5طالمديقدددة، وإلمدددالي يددددوات سلغدددس 
محددئلالأ مقهددا طإلمددالي يدددوات  26طالمديقددة. وحددئكر سقسدد  متبايقددة هلددد ال ددياوات  يددم يتراددز 

% من لملة يدوات محدئلات حلدا الف دة طال دياوة القانيدة والقالقدة وحدئكر 57,5ا. .ا، حمقل  13
ة % طال ددياوة الراطعددد19,5مقاصددفة سيقهمددا،  ددي  ددين ح ددل إلدددد عمدداني محددئلات سقسددبة يدددوات 

 % طال ياوة امولد. 17,1وسبعة محئلات سقسبة

، حمقدل 35محئلات ح ل هن المتئس  العااب وح دمل هلدد  - % مدن 41,7محدئلالأ
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ك. .أ، وعمددداني محدددئلات 100لملدددة محدددئلات المديقدددة. وح دددقع إلدددد سدددب  محدددئلات ط ددددوات 
ك. .أ، 300محدئلالأ ط ددوات  13ك. .أ، و250ك. .أ، وسب  محدئلات ط ددوات 200ط دوات  

% مدددن لملددة يدددوات محدددئلات 22,3ك. .ا، حمقددل 7950علددغ لملددة يدددوات المحدددئلات إلددد وح
% مقهددا حتراددز 30,7% مددن لملددة يدددوات المحددئلات حتراددز طال ددياوة القانيددة، و37,1المديقددة. 

 % طال ياوة امولد. 14,5% طال ياوة القالقة و17,6طال ياوة الراطعة، و

 التصن ف  سب ا  مول تلا الم  لات   ▪

حتبددداين نسدددبة التحميدددل هلدددد المحدددئلات هلدددد  سددد  ال ددددو  الاسدددتيعاسية لهدددا وام مدددا  
ا 85الفعليدددة هليهدددا. ولكدددل محدددئ   دددد أي دددد للتحميدددل نسدددعتل) %( لا دجددد  أ، يت فدددا  حجقبدددلأ

لم امر كحا   ام ما ، ومن  قا حكمن أ مية  لا الت قيف  ي ححديد المحئلات التدي ح فدس 
مددن نا يددة وح ددقيفها  سدد  أ ميتهددا القسددعية  ددي  الددة اوتيدداو  نسددبة التحميددل و ولددة وفئوحهددا

ايدرب محدئ  لتئصدديل الكهربداء مقدل م  مق دد   لديدد ، وهليدل دمكددن ح دقيف محدئلات التئكحدد  
   -حبعلأا لدولة وفئوحها وأ ميتها إلد الف ات التاليةب

محددددئلات حزحددددد أ مالهددددا هددددن الحددددد امي ددددد للتحميددددل)محئلات حددددز ا   ولدددددة  -
% مددن لملددة هددد  11,9 ددل أ ميتهددا القسددعية(ب وح ددمل هلددد ه ددر  محددئلات حمقددل وفئوحهددا وح

% مدددن 8,7ا. .أ ، حمقدددل 3,1المحدددئلات طالمديقدددة، وح دددل لملدددة يددددوات المحدددئلات سهدددا إلدددد 
 3,6ا. .أ، ومايتهدددا الفعليدددة  4,3لملدددة يددددوات محدددئلات المديقدددة، وحعلدددغ مايتهدددا الت دددميمية 

(%، وحدددئكر طعدددد  محدددئلين 104 – 86محئلاحهدددا سدددين)ا. .أ ، وحتدددراوز نسدددبة التحميدددل هلدددد 
طال ياوة امولد و ما محئلي أ مد هعد العزحدز والإهدا ددة سقدات، ومحدئلات ال ديا ، والسدنا، 
والمسدددل  والليقدددي طال دددياوة القانيدددة، ومحدددئلي السددديد  جددداك  والت دددئ  طال دددياوة القالقدددة ومحدددئلي 

لملدددة مئصدددنت الجهدددد المدددق فض الهئاايدددة  الحجددداك والسددديد  ر دددات طال دددياوة الراطعدددة. وحعلدددغ
% مددن لملتهددا طالمديقددة، اممددر الددل  12,4كدد ، حمقددل 79,5المتفرهددة مددن محددئلات حلددا الف ددة 
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يتفل  ضروو  حقظي   مدنت حفتي دية طمقدامق حلدا المحدئلات للحدد مدن ام مدا  الزاادد  والتدي 
 دين ط دئو  م الفدة، أ يانلأا ما حقدت  هدن الإضدا ات الع دئااية مدن يعدل أشد ا  غيدر مت  

واددددللا ضددددروو  اسددددتعدالها طمحددددئلات فات يدددددوات أكعددددر أو إضددددا ة محددددئلات لديددددد  لت ميددددف 
ا للم دددامر التدددي يدددد حقدددت  هدددن كحدددا   ام مدددا  هدددن الفايدددة الاسدددتيعاسية  ام مدددا  هليهدددا حجقبدددلأ

 للمحئلات مقل ان فار التياو الكهربي وا تراق المحئلات والكاسنت الكهربااية.        

حددئلات حكددا  حتسدداو  أ مالهددا مدد  الحددد امي ددد للتحميددل)محئلات متئسددفة م -
، حمقدددل  14ال فدددئو  وام ميدددة القسدددعية(ب وحضددد   % مدددن لملدددة محدددئلات المديقدددة. 16,7محدددئلالأ

ا. .أ،  ددي  ددين يعلددغ  7,35ا. .أ، ويدددوحها الت ددميمية  6,1وحعلددغ لملددة يدددوات المحددئلات 
%( 85 – 75نسددددبة التحميددددل هلددددد محئلاحهددددا سددددين)ا. .ا، وحتددددراوز  7,1الحمدددل الفعلددددي لهددددا 
%. وحئكر حلا المحئلات هلد شياوات المديقة سقس  م تلفة، أوبعة 79طمتئس  نسبة ححميل  

محددئلات مقهددا حتراددز طال ددياوة القانيددة و ددد ) العددر  ، و اممددة صددال ، ومحفددة صددر  الكددد، 
ر  الت دددئ ، وأسدددئ شددد فل، والم عددز اعلدددي(، وأوبعدددة محدددئلات طال دددياوة القالقدددة و ددد )محدددئ  صددد

والم ددر ي ومست ددفد الحيددا (، طالإضددا ة لمحددئلي اسددئ  شدديش والمراددز ال دددد  طال ددياوة امولددد 
ومحددددئلي كاوحددددة  مددددا   و مددددا  العمددددد  طال ددددياوة الراطعددددة. وحعلددددغ لملددددة المئصددددنت المرحبفددددة 

 % من لملة نظيرحها طالمديقة. 19,6ك ، حمقل 126,2طمحئلات حلا الف ة 

 ل أ مالها هن الحد امي د للتحميل)محئلات ح ل  ولة وفئوحهدا محئلات ح -
، حمقدل  60وحز ا  أ ميتها القسعية(ب وبها   % مدن لملدة محدئلات المديقدة، طإلمدالي 71,4محئلالأ

% مدددددن لملددددة يددددددوات المحددددئلات طالمديقدددددة، وحعلددددغ مايتهدددددا 74,4ا. .أ، حمقددددل 26,5يدددددوات 
 – 10من مايتها، سقسبة ححميل حتراوز سين )  ا. .أ22ا. .أ، دُحمل هلد  37,1الاستيعاسية  

% مقهددا 28,3% مددن لملددة اهدددا  محددئلات حلددا الف ددة ح دد  طال ددياوة القانيددة، و33,3(%. 74
 % مقها ح   طال ياوة امولد.   15% ح   طال ياوة الراطعة و21,7ح   طال ياوة القالقة، و
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الكهمبددوء و: الة ااددا المدد ثم  تلددا ادد  اك نددوت شددبكى ت  لددي سابةددا 
  بم لانى بزع

احضد  مددن نتداا  ححليددل حئكحد  مكئنددات شدبكة الكهربدداء هلدد مسددتئ  شدياوات المديقددة 
أ، امتدا  ا يت عر طعد  هئامل ط رحة مقل القمئ السكاني ومسا ة الكتلة العمرانية التي ح ددمها 

ك.  ولددددئ تي 66/11ال دددبكة طالإضدددا ة ل ددددرب أو طعدددد ال ددددياوات مدددن محفدددة محددددئلات سدددين
لتئكحددد  م ددددو حغدددليتها طالكهربددداء. وبالإضدددا ة للعئامدددل السددداط ة حئلدددد هئامدددل أودددر  معيييدددة ا

 -وب رحة حؤعر هلد مد الكهرباء طمديقة سين دمكن   ر ا فيما د حيب

 الة ااا البشملى - 

 المسوهى بزن اك نوت الشبكى ▪

هربددداء حُعدددد المسدددا ة سدددين مكئندددات ال دددبكة هدددامنلأ مدددؤعرلأا هلدددد مدددد ا طالمديقدددة  ق دددل الك
% من الفاية 10لمسا ة طعيد  يترح  هليل حقاي   ي الجهد وكحا   الف د  ي ال دو   يس دف د 

ا اددل مااددة ميددل ، والمددا طعدددت المسددا ة سددين مكئنددات ال ددبكة المددا كا ت حكلفددة إن ددا  ا  (1)ح رحبددلأ
 66/11كالمسا ة سين محفة المحئلات، ولئ ات حئكح  الكهرباء واصة وأ، محفات محئلات 

ك.  حتئمن واو  القفاق العمراني للمديقة، اللا الحا  طالقسبة للمسا ة سدين لئ دات التئكحد  
مقامق الاستهنك، ك  هلد فلا أ، كحا   المسا ة ححد  نئر ومحئلات حئكح  الجهد المق فض ط

المئصدددنت فات الجهدددد المتئسددد   دددال فئ  الهئاايدددة حراددد  مددد  المسدددا ات البعيدددد  والكددداسنت 
 حرا   اول المد،.

ا مسدددا ة م دددام  المئصدددنت التدددي حراددد  هلدددد وفدددئ  الجهدددد   وححدددد  المسدددا ة أدضدددلأ
 

(1)  Sagers et al. (1982), Spatial efficiency in Soviet electrical Transmission, 

Geographic Review, Vol. 72, No.3, p295. 
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لل فدددئ  التدددي د دددل  2مددد 35/6و  2مددد 70/12المتئسددد  الرايسدددة والفرعيدددة  تراددد  المئصدددنت 
كد  20 -15لل فئ  التي حتراوز أمئالها سين   2م 150/25ك ، والمئصنت  15أمئالها هن  
.  اما حئض  المسا ة شرملأا أساسيلأا هقد مد مئصنت الجهدد المدق فض  يراهدي (1)كحد أي د

العلكئنددددات متددددر هددددن  تحددددات  1,5متددددر مددددن  ددددئاا  المبدددداني و 1هقددددد مددددد ا أ، لا ح ددددل هددددن 
( 5وال ددباسيا، أمددا لئ ددات التئكحدد   يراهددد أ، حتددئمن ودداو  الكتلددة السددكقية  وبمرالعددة ال ددكل)

 يتض  التاليب

كدددد  هددددن محفددددة محددددئلات سددددين 1,5حبعددددد لئ ددددة حئكحدددد  سددددين ال ددمددددة مسددددا ة  -
كدد ، أي أ، حكلفددة مددد 0,076ك.  ،  ددي  ددين حبعددد لئ ددة حئكحدد  سددين الجديددد  مسددا ة 66/11

المئصددنت النكمدددة لتغلددددة اللئ ددة ال ددمدددة طال ددددو  الكهربيددة أهلدددي مدددن حكلفددة نظيرحهدددا طاللئ دددة 
 الجديد .

محدئلالأ 84يتعين هقد لايا  المسا ة سين محئلات التئكح  طالمديقة البالغ هد  ا  -
أ، محئلات)مسددددداكن مبددددداوك، والمجدددددزو، ومرحدددددق  -وبدددددين لدددددئ تي حئكحددددد  الكهربددددداء طالمديقدددددة 

ال ددرمة الجديددد( حُعددد اميددرب إلددد لئ ددة حئكحدد  الكهربدداء الجديددد  مسددا ة حتددراوز  المق ددئو  ويسدد 
را،  دددي  دددين أ، القمدددانين محدددئلالأ امودددر  أيدددرب للئ دددة حئكحددد  سدددين 610,5 – 261سدددين) ( متدددلأ

(متدددرلأا. و دددد الئايددد  نجدددد أ، لئ دددة حئكحددد  سدددين 1817 – 145ال ددمدددة  دددي مسدددا ة حتدددراوز سدددين)
عدددر عدددن  وفدددئ  حمتدددد مقهدددا امدددا سدددعق الإشددداو ، وب ددددوات حتدددراوز محدددئلالأ ه 32الجديدددد  حغدددل  

محددئلالأ أيددرب للئ ددة  28( ك. ، أوبعددة محددئلات مقهددا حعددد اميددرب لهددا و 1000 – 100سددين)
حئكحدد  سددين ال ددمددة، أي أ، التيدداو الكهربددي الددل  دغددل  أغلدد  المحددئلات يُق ددل لددل مددن مسددا ات 

حددا   الف ددد أكعددر م اونددة طددالمحئلات اميددرب، و ددلا طعيدد  و ددلا دعقددد أ، ا تماليددة ن دد  الجهددد وك 

 

(، يفار افر ال يخ، سيا، هن م ام  مئصدنت وفدئ  2019/2020شراة شما  الدلتا لتئكح  الكهرباء)  )1(
 الجهد المتئس   طمديقة سين،  قدسة سين، سيانات غير مق ئو .
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مؤشر ممرحن امو  أ، محئلات التئكح  ل  دُحد  مئيعها حبعلأا لم دو حغليتها اميدرب، والقداني 
أ، مئيد  لئ ددة حئكحدد  سددين الجديدد  الحددالي إ، اكتسدد  ميددز  يربدة مددن محفددة محددئلات سددين  إلا 

% من لملة محئلاحل  لا، وفئ  التغلدة الدقن  87,5انل أطعد وأهلد حكلفة  ي حغليتل لقحئ  
 التي ح ر  مقل لتمد حلا المحئلات ح ف  مسا ة أمئ . 

 ه ئااية  -

نمدد  حئكحدد  محددئلات الجهددد المددق فض طالمديقددة اف سلغددس لايمددة الجدداو الايتددراب  -
average nearest 

neighbor    إلد وا د صحي
( 6كمددددددددا مئضدددددددد  طال ددددددددكل )

وحرل  ح تس حئكح  المحئلات 
طالمديقددددة إمددددا لتددددئمن طعضددددها 
طددال رب مددن المحددئلات ال اامددة 
طالفعل لت ميف ام ما  هقها 
ت سددددلالأ مدددن اسدددتعدالها طمحدددئلا

أكعددددددر مقددددددل محددددددئلي صددددددر  
الكددددد، ومحددددئلي صددددر  أسددددئ 
 شدددددددددديش ومحددددددددددئلي صددددددددددر  

أو نتيجدددة ح دددتس حئكحددد  طعدددض مق ددد ت امن دددفة الايت دددا دة هلدددد امدددرا  الكتلدددة  –الت دددئ  
السددكقية  اممددر الددل  أ   إلددد حراددز محددئلات الكهربدداء طددال رب مقهددا لتغددليتها طالكهربدداء مقددل 

تلددة السددكقية شددما  شددرق المديقددة ومحددئ  القجدداو  محددئلي المجددزو وال ددرمة المتئمقددة ودداو  الك
افدر ال ديخ لقدئب غدرب  –الل  دمد ووش اللحداا وح دقي  امعدا  المتئمقدة هلدد مرحدق سدين 

 

Average Nearest Neighbor ناتج تطبيق الأداة      Arcgis10.5 برنامجعلي 

( نمط توزيع محولات الكهرباء بالمدينة.6شكل )  
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المديقددة طالإضددا ة لمحددئ   سددن وليفددة ال ددا  طم ددق  امهددن  هلددد الفرحددق نفسددة، أو م، 
امول  ي الاهتباو المسا ة أغل  المحئلات وكهس حبعلأا ل ربها من وفئ  الجهد المتئس   و، 

التددي يبعددد ا اددل محددئ  هددن اعوددر  المسددا ة سددين محددئلي  ئ ا ددئ، والتحرحددر الجديددد طال ددياوة 
متدرلأا وغد  أ،  85مترلأا والمسدا ة سدين محدئ  التحرحدر ال ددد  والجديدد حبعدد  دئالد 12الراطعة حعلغ  

لعرحدل ش. ب ومسدل   القن  محئلات حتغل  من عنعة وفئ  م تلفدة، والمسدا ة سدين محدئلي
متددددرلأا، وحبعددددد محدددئلي هعددددد الحلددددي  مق دددئو ومحمددددئ   مددددز   44ش.ب طال دددياوة القانيددددة حعلدددغ 

مترلأا، وحعد  لا مؤشرلأا إلدد أ، إن داء المحدئلات طالمديقدة لد  د ودل  دي 23طال ياوة نفسها مسا ة 
 اهتباو  ميياو ال رب أو البعد من المحئلات ال اامة طالمديقة.  

 الطمو شبكى   -1

يرحب  حئكح  وفئ  شبكة الكهرباء طالمديقة سبعد ا أو يربها مدن شدبكة الفدرق الرايسدة 
الممتددد  سهددا ومددد  اح ددالها طددالمراكز المجدداوو ،   فددئ  الكهربدداء حمتددد هلددد لئاندد  ال ددئاور 
الرايسددة والفرعيددة وبمحافاحهددا  تددد دسددهل الئصددئ  لهددا ويددس ال دديانة. وحمتددد طال ددياوة القانيددة 

من ال ئاور الرايسة مقل شاور سئوسعيد ، والجمهئوحة، والسئحم ، وهين شمم طالإضدا ة هد   
لإشرا ها هلد الفرق التي حرب  المديقة طالمراكز المجاوو  لها،  الحد الجقدئبي ال دريي لل دياوة 

افددر ال دديخ.  –المق ددئو ، ومددن  ددد ا الجقددئبي الغربددي مرحددق سددين  –يتفددرر مقددل مرحددق سددين 
% من لملة أمدئا  شدبكة الفدرق 36أ   إلد كحا   ن يعها من شبكة الفرق إلد   اممر الل 

طالمديقة من لان ، وسهئلة مد وفئ  الكهرباء سها من لان  آور، وانعكدم فلدا هلدد كحدا   
 % من لملتها طالمديقة.39,8ن يعها من شبكة الكهرباء لتعلغ 
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% من لملتها 28,8% و  21وحزحد نسبة أمئا  الفرق والكهرباء طال ياوة نفسها إلد 

طالمديقة، وبللا حرحب  اقا ة وفئ  الكهرباء طال ياوات التي حزحدد اقا دة الفدرق سهدا، اف سلغدس 
(. ومددا يؤاددد العنيددة سددين المتغيددرا،  ددي أنددل وضدد  شددرملأا أساسدديلأا 0,97لايمددة معامددل الاوحبددا  )

الجهددد المتئسدد  أ، حمتددد طمددئاكا  الفددرق وبعيددد  هددن  رمهددا، أمددا وفددئ  الجهددد  هقددد مددد شددبكة
متددرلأا  1,5المددق فض طالمديقددة في ددتر  ألا ح ددل المسددا ة سددين وفددئ  ال ددبكة وأيددرب مرحددق هددن 

للت ليدددل مدددن الم دددامر التدددي يدددد حقدددت  هدددن أي أوفددداء طال دددبكة اتسدددرب التيددداو الكهربدددي وكحدددا   
 التروي . 

نيددة سددين مئايدد  محددئلات التئكحدد  وشددبكة الفددرق هلددد اهتبدداو أنهددا وهقددد  واسددة الع   

  

 
برنامج من إعداد الباحثة بالاعتماد على     Arcgis10.5 

( نطاقات التباعد عن الطرق حسب المتوسط العام لبعد محولات توزيع7شكل)  

.2019الكهرباء عنها بمدينة بيلا عام   

 



 د. نورا  محمد عرفات، دزمزم مرعى درويش 
 

1344 

( 2023/ 3/ج  12جامعة بني سويف م    -الآدابحولية كلية  ) 

حعددين أ،  -( 7الم ددو الدرايم لتغلددة شددبكة الجهدد المدق فض طالكهربداء امددا مئضد  طال دكل)
أغلددد  المحدددئلات حتدددئمن ط دددكل هددداا هلدددد  ددددو   دددرا ال دددئاور الرايسدددة طالمديقدددة  مدددقنلأ شددداور 

حئكر حس  محئلات أور  طال رب من  درا شداور الجمهئوحة يتئكر هلد امتدا   سس محئلات، و 
محددئلالأ هددن أيددرب مددرق لهددا مسددا ة  84سئوسددعيد. وحبعددد محددئلات حئكحدد  المديقددة البددالغ هددد  ا 

محددئلالأ مقهدددا هلددد طعددد أيددل مدددن  64متددرلأا، يتددئمن 6,4(متددرلأا طمتئسددد  69,5 – 1حتددراوز سددين )
لمديقة اممر الل  يؤاد اوحبا  % من لملة أهدا  المحئلات طا76المتئس  العاا و د ما حمقل  

حئكحدد  المحددئلات طددالفرق، وحكددا  يتئسدد  سددب  محددئلات مقهددا مدد  المتئسدد  العدداا و مددا محددئ  
طال ددياوة القالقددة، ومحددئلي كوبددة وصددر   2الحميددات، وصددر  الت ددئ  وبقددا الإسددكا، ومجدداو  

عددد أوبعددة ، ومحددئ  مسدداكن مبدداوك طال ددياوة القانيددة،  ددي  ددين يب2اسئ شدديش طال ددياوة امولددد
(متددرلأا، ه ددر  محددئلات مقهددا 69,5 – 10ه ددر محددئلالأ هددن المتئسدد  العدداا مسددا ة حتددراوز سددين )
 -20(متدرلأا وأوبعدة حتدراوز سدين )14 -10حتراز  اول الكتلدة السدكقية هلدد مسدا ة حتدراوز سدين )

(متددرلأا و ددد التددي حتراددز هلددد  ددئا  الكتلددة السددكقية طالمديقددة و مددا محددئلي صددر  الكددد، 69,5
 –د لقدددئب المديقدددة، ومحدددئلي يسددد  ال دددرمة الجديدددد ومحدددئ  المجدددزو هلدددد مرحدددق سدددين أي ددد

 المق ئو  لقئب شرق المديقة طال ياوة القانية ومحئ  أسئ غقاا طال ياوة الراطعة. 
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اضي، مرجع سابق.من إعداد الباحثة بالاعتماد على نتائج الدراسات الحقلية والمعملية لجهاز تحسين الأر               

2004/2005( توزيع خصائص التربة الميكانيكية والكيميائية بمدينة بيلا عام 8شكل)  
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 الة ااا الطت ع ى - 

 التمبى -1

حعددد وددئا  التربددة الميكانيكيددة والكيمياايددة مددن العئامددل المددؤعر  هلددد مددد شددبكة       
الكهربددداء طالمقف دددة،  فيهدددا يدددت  حقعيدددس امهمدددد  وامسدددرا  والكددداسنت و يهدددا يدددت  حسدددرح  التيددداو 
الكهربدددي الزاادددد. واحضددد  مدددن  واسدددة القتددداا  الح ليدددة والمعمليدددة التدددي أهدددد ا الجهددداك التقفيدددلي 

والمئكهدددة هلدددد  (1)حسدددين امواضدددي ضدددمن وفدددة الدواسدددات سقدددئا ي مرادددز سدددينلم دددروهات ح
 -هد    ااق  يب -( 8ال راا  طال كل)

يتقددئر نسددي  حربددة مقف ددة الدواسددة سددين القسددي  الق يددل أي الفيقددي ال ميددف  ددي  -
( متددر اف يعلددغ حراددز نسددبة الفددين سهددا مددا 30 – 0الفب ددة السددفحية التددي يتددراوز هم هددا سددين )

( متدر 60 – 30(% ، أما الفب ة ححس السفحية التي يتراوز هم هدا سدين)44,8 –  40,5سين)
ا وا، اانددددس دسددددئ  سهددددا ال ددددئاا الفيقددددي الفميددددد  ددددي طعددددض  فيسددددئ  سهددددا ال ددددئاا الفيقددددي أدضددددلأ

(مترلأا  قسديجها متئسد  أي 110 – 60ال فاهات، أما الفب ات العمي ة التي يتراوز هم ها سين)
 ميقية مميية. 

ح قع حربة المقف ة من  يم التماسا والاندما  ط نها متماسكة  دي مب احهدا  -
، إف حتددراوز السددعة الت ددبيية للتربددة طالمدداء سددين السددفحية، سقا  ددا اتلددد ومتئسددفة القفافدددة للمدداء

%.  ددي  ددين حكددئ، الفب ددات 44,8 -40,5%،  يددم حسددئ  نسددبة الفددين سهددا سددين 75 -60
ححس السفحية سين المتماسدكة والمقدمجدة وبقا  دا اتلدي ضدييف والتربدة سهدلا القفداق متئسدفة 

 

(، الهي ددة العامددة للجهدداك التقفيددلي لم ددروهات ححسددين 2004/2005وكاو  الزواهددة ولاست ددنز الزواهددي) )1( 
ا 336امواضدي، الإ او  المرازحددة للدواسدات والت فددي  والت يدي ، سيددا، هدن القتدداا  الح ليدة والمعمليددة لعدد   يفاهددلأ

، طالإضدا ة للت رحدر الفقدي هدن نتداا   ط واضي مراز سين والمفب ة هلد مستئ  القئا ي،  سياندات غيدر مق دئو 
  واسات أواضي محا ظة افر ال يخ، سيانات غير مق ئو ، المرل  الساسق.
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ل سهدا م اوندة طالفب دة السدفحية. القفافدة للماء، والسدعة الت دبيية للتربدة طالمداء ونسدبة الفدين ح د
 كللا الحا  طالقسبة للفب ات العمي ة اف يتدو  يئامها ما سين الفيقي والفيقي الفميي. 

سددداهة مددددن  فدددر ال فاهددددات  24دظهدددر مسددددتئ  المددداء اموضددددي طعدددد مددددروو  -
سدددد   و، مسددددتئ  سددددف  120 – 70هلددددد همددددق متئسدددد  يتددددراوز سددددين  -اموضددددية طالمقف ددددة 
 متر  ئق مستئ  سف  البحر. 3 – 2ض سف  المقف ة ليتراوز سين اموض  نتيجة ان فا

يددددوت نسدددبة اممدددنز اللاابدددة  دددي التربدددة هدددن مرحدددق لايدددا   ولدددة التئصددديل  -
 دي  ولدة  دراو    Electrical Conductivityالكهرباايدة لمسدت ل  العجيقدة الم دبعة للتربدة 

ربددي  دي ادل مب احهددا د دل هددن  ولدة م ئحدة وحعددين مقدل أ،  ولدة حئصدديل التربدة للتيداو الكه 25
% لدددلا 0,26ملليمئك/سددد  وأ، نسدددبة حرادددز اممدددنز اللاابدددة  دددي مب دددات التربدددة ح دددل هدددن  1,1

 .(1)ح قع ضمن امواضي العا دة مق فضة الملئ ة

وححددد  نددئر التربددة وو اا ددها اميددة ال رسددانة النكمددة لتقعيددس امهمددد  وامسددرا  ونددئر 
ا للمئاصدفات الفقيدة  دا، همدق   فدر ال ئاهدد ال رسدانية النكمدة العئاك  النكمة لحمايتها.  فب دلأ 

متددرلأا، أمددا أهمدد  الجهددد المددق فض  تقعددس 2,2 – 1,9لتقعيدس أسددرا  الجهددد المتئسدد  حتدراوز سددين 
متر، وم  معيعة حربة مقف ة الدواسة الفيقية التي يزحد مقسئب الماء اموضدي 1,2هلد همق  

مهمدد  وامسدرا  سهدا يتفلد  مدئا  ورسدانية إضدافية لت دمد سها اما سب س الإشداو   دإ، حقعيدس ا
مدد  ام مددا  التددي يددد حتعددرض لهددا نتيجددة الددئك، الزااددد والرحدداز الزااددد  وال ددد الزااددد مددن نا يددة ، 
ا ندددئر  ومدددئا  ايماوحدددة لحمايتهدددا مدددن الت كدددل وال ددددأ مدددن نا يدددة أودددر . وححدددد  ندددئر التربدددة أدضدددلأ

 

ح ددقع التربددة  سدد  حراددز اممددنز اللاابددة سهددا إلددد أوبعددة أنددئار و ددي حربددة معيييددة ح ددل اممددنز سهددا هددن  )1(
(% وهاليددة 1 – 0,5الملئ ددة سددين )(%، وحربددة مرحفعددة 0,5 – 0,2%، و حربددة متئسددفة الملئ ددة  سددين )0,2

%، اما أ، التئصيل الكهربااي لمست ل  العجيقة الم بعة للتربة افا يل هن 1الملئ ة حزحد اممنز سها هن 
 ملليمئك/س  حعد حربة ها دة، هن الجهاك التقفيلي لم روهات ححسين امواضي، المرل  الساسق. 4
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ئاهددد ال رسددانية وبالتددالي ححديددد التكلفددة،  يددم دُعتمددد هلددد العمالددة والماكيقددة النكمددة لحفددر ال 
العمالة العا دة وام وات البسيفة  ي الحفر طامواضي الفيقيدة والرمليدة امدا  دئ الحدا  طمقف دة 
الدواسة أما التربة ال  رحة وامسفلتية فيعتمد هلد لاكئش دعمل طضغ  الهئاء وهمالدة مدوبدة 

 .(1) اءاممر الل  ير   من حكلفة الإن

ا حكلفة مد ااسنت الجهد المتئس  سها،  تكلفة مد الكاسل ط قددق  وححد  نئر التربة أدضلأ
لقيددل/متر، 40لقيددل/متر، و ددد التربددة الفيقيددة 20سدد  يعلددغ  ددي التربددة الرمليددة 80*40أطعددا   

 .  (2)لقيل/متر55و ي التربة ال  رحة وامسفلتية أو ال رسانية 

المراد  هلدد وفدئ   (3) (Earthingكما أ، ندئر التربدة دُحدد  ندئر الت وحض)اموضدي 
الجهددد المتئسدد  والتددي ح ددئا ستسددرح  التيدداوات الزااددد  طال ددبكة هددن مرحددق حفرحغهددا إلددد اموض 
لحمادددة ال ددبكة وامشدد ا  مددن م امر ددا،  التربددة الرمبددة االسددااد  طمديقددة سددين دسددت دا سهددا 

اموض، أمدددا التربدددة الرمليدددة وال ددد رحة دسدددت دا سهدددا اموضدددي الهدددئااي  أوضدددد  ااددد  مقعدددس  دددي
. امدددا أ، هدددد  ال ضدددبا، المسدددت دمة  دددي Temporary Earthingالمقعدددس هلدددد امسدددرا  

التدد وحض وأمئالهددا وأطعا  ددا حعتمددد هلددد الم اومددة المفلئبددة لتح يددق أ ضددل حفرحددغ للتيدداو الزااددد 
 

 .26ل  ساسق،   شراة  م ر الئسفد لتئكح  الكهرباء، مر   )1(
(، أ او  ال  ئ، الفقية، سيا، هن حكلفة مد اداسنت الجهدد 2019/2020شراة شما  الدلتا لتئكح  الكهرباء) )2 (

 المتئس  واك اك الكهرباء  س  نئر التربة، سيانات غير مق ئو .
عباو  هن مئصنت معدنية حدرب   Earthing or grounding Systemمقظئمة الت وحض)اموضي(  )3(

مكئنددات ال ددبكة ط ضددي  مددن القحددا  مددد ئ، ححددس اموض لتفرحدد  ال ددحقات الكهربيددة الزااددد  سهددا. و ددئ إلددراء 
أما، دست دا لحمادة امشد ا  مدن وفدر التعدرض لتيداوات ال  در، طالإضدا ة لكئندل يدؤمن الحماددة للمعددات 

لزااددد  مددن المدروو  ددي الددداوات، وحسدداهد  ددد مقدد  ن ددئب الحرااددق واملهدز  الكهرباايددة مددن وددن  مقدد  التيدداوات ا
ا وحسدرحعها  دي اموض. وحعتعدر  القاحجة هن حياوات التسرح ، و مادة المق  ت من حياوات ال ئاهق العالية لددلأ
اموض ناين ليدا دسم  طمدروو التيداو الكهربدي  يهدا طكدل سدهئلل لت درحفل ط دكل آمدن. لنسدتزا   والد  محمدد 

(، التمديددددات الكهرباايدددة ل سقيدددة والمق ددد ت، المكتبدددة الئمقيدددة، المملكدددة امو نيدددة،   2016الز يدددري ) حئ يدددق
 348 – 353. 
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مفلئبددة حعتمددد هلددد لايمددة الم اومددة الكهرباايددة القئعيددة المدداو طال ددبكة إلددد اموض. والم اومددة ال
 .Soil Resistivity(1)للتربة  

وهدا حئا ر م اومة نئعية مق فضة مقاسبة للتربة يترح  هليل اوحفار التكاليف النكمة 
ا أعقدداء التدد وحض إمددا طاسددت داا اممددنز أو الفحدد  أو  لمعالجددة التربددة المحيفددة طال ضددبا، ايمياايددلأ

لتئ ير سي ة مقاسبة لتفرحغ ال حقة الزااد .  وم، مديقة سين يئامهدا يتددو    (2)كحا   هد  ال ضبا،
سددين الفيقددد والفيقددي الفميددي  ددإ، م اومتهددا متئسددفة للكهربدداء اممددر الددل  يددئ ر مددن حكدداليف 

ي هقدد معالجة التربة لت ليدل م اومتهدا. ول سدباب السداط ة لاسدد مدن اهتمدا  التربدة امييداو أساسد
 مد مكئنات شبكة الكهرباء طالمديقة.

 تنو م المنوخ -2

حعد هقاصر المقاخ المتمقلة  ي الحدراو  واممفداو والرحداز والرمئبدة أكقر دا حد عيرلأا هلدد 
مدد شددبكة الكهربدداء طمديقددة سددين. ويددد سلددغ متئسد  اميددة اممفدداو التددي سدد فس هلددد مديقددة سددين 

م /يددئا، سلغددس أي ددا ا 6,4( إلددد 2019-2010( وددن  المددد  مددن)3كمددا مئضدد  طالجدددو  )
وددن    ددلد ال رحددف وال ددتاء، أمددا سددرهة الرحدداز  علغددس أي ددا ا طالمديقددة وددن  المددد  نفسددها 

ك /ساهة ، أي أ، الرحاز طمقف ة الدواسدة حتددو  مدن القسدي  28,1ك /ساهة و  6,1 تتراوز سين  
والقسدددي  المعتدددد  التدددي (ك /سددداهة 11,8 – 5,2ال ميدددف التدددي حتدددراوز سدددرهة الرحددداز طدددل سدددين )

(ك /ساهة و د سرهات يقت  هقها ححرك الدوا، حبعلأا لاحجدا  30-20حتراوز سرهة وحا ة سين)

 

 -50(أوا/متدر، والتربدة الفيقيدة الرمليدة سدين )100 – 20حتراوز الم اومة الكهربية  ي التربة الفيقيدة سدين )  ((1
ا لرمئبتهدا و ولدة ملئ تهدا 3000  –  200(أوا/متر والرملية سين )500 (أوا/متر، وحتفداوت مدن ندئر عودر حبعدلأ

 ومساميتها، هن محمد حئ يق، المرل  الساسق.
 .71 –  69رل  ساسق،  مقلو ال ا وي، م )2 (
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.  والرحدداز السددااد  هلددد م ددر (1)الرحدداز وححددرك أوواق ال ددجر وحمايددل امغ ددا، وايقدداو ال بدداو
محليدة )لقئبيدة شدرلاية  ي ال مالية)شمالية شرلاية وشمالية غربية( ووحاز ال ماسين  هي وحداز 

% مدددئا  المدددد  أي أ، الهدددئاء 50ولقئبيدددة غربيدددة(. أمدددا نسدددبة ط ددداو المددداء للهدددئاء  تزحدددد هدددن 
ا 5( 30,9 – 8,8. وهدن  ولدة  دراو  المديقدة  تتدراوز سدين )(2)متئس  الرمئبة طمقف ة الدواسدة

 طف لي ال تاء وال رحف، وحزحد هن فلا  ي الربي  وال يف. 

 (.2019 -2010لف لي لبعض هقاصر المقاخ ون  المد  )( التئكح  ا3لدو )
 هص ل السنى       

 خملف   ف سب ي شتوء تنو م المنوخ
 ات  ط  ن ي 

 6,4 12,2 0,15 3,5 9,7  م ى ا اطوس)اغ/لا م(
 61,23 65,63 58,86 56,85 63,58 المط بى النست ى)%(

 32,3 30,9 35,64 36,5 26,1 اتلا ال ماس 
 14,1 11,9 22,2 13,68 8,81 ا ا م( 5)

  متى الملوح
 ) غ/ وتى(

 تلدددددا 
 26,1 24,5 24,8 28,1 27,2  متى

  ددددددددددا 
 6,6 7,1 6,7 6,4 6,1  متى

 (. 2من حجمي  البا قة طالاهتما  هلد ملحق)

وحؤ   كحا   سرهة الرحاز طالمقف دة ط دكل هداا إلدد حلدئ  مكئندات ال دبكة القداح  هدن 

 

( ، مقددداخ شدددريي  لتدددا القيدددل وآعددداو  العي يدددة طاسدددت داا نظددد  2010محمددئ  هعدددد الفتددداز محمدددئ  هعدددد اللفيدددف) )1(
 . 400المعلئمات الجغرافية، وسالة مالستير غير مق ئو ، الية اع اب، لامعة ال ا ر ،  

(% 70ب50%(، أمدا افا حراو دس سدين )50،)دعتعدر الهدئاء لا دا افا ان فضدس ومئبتدل القسدعية الدد مدا  و  )2( 
(، 2004% دغتعر الهئاء هالي الرمئبة هن لئ    سقين) 70فيعتعر الهئاء متئس  الرمئبة، وافا كا ت هن 

الجغرافيا المقاوية والقباحية م  التفعيق هلد مقاخ ونبات ياوات أووبدا وآسديا وا رحقيدا ومقداخ العدال  العربدي،  او 
 .2015الاسكقدوحة،  المعر ة الجاميية ، 
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حرسدد  امحربددة هلددد لئ ددات التئكحدد  والعددئاك  ومانعددة ال ددئاهق وغير ددا، اممددر الددل  يتفلددد  
صددديانتها ط دددكل سددددووي.  امدددا أ، حدددراك  امحربدددة والرواسددد  التدددي ححملهدددا الرحددداز مددد  اممفددداو 

لئ دددات حئكحددد  فات  ولدددة  ماددددة هاليدددة ضدددد امحربدددة ويفدددرات الميدددا  السدددايفة يتفلددد  حرايددد  
اممددر الددل  يزحددد مددن حكلفددة حرايدد  اللئ ددة  Dust-proof and water proofالسددايفة 

،  وم، لئ ددددات التئكحدددد  ح دددئا ستقظددددي  لهددددئ  (1)وملح احهدددا ط ددددكل ودددا  وال ددددبكة ط ددددكل هددداا
ا مد   ولدة  ماددة حتقاسد  و جد  امحربدة الكهربداء المئكهدة هلدد مراكدز الاسدتهنك  دإ، حرايعهد

ويفددرات الميددا   ددي المديقددة دضددمن هدددا  دددو  أهفددا  أعقدداء الت ددغيل لتلددا المراكددز والعكددم 
 صحي . 

دحد  وددوش وع دئب  (2)ك  هلد فلا أ، حراك  امحربة والرواس  هلد هئاك  الكهرباء
ا ر  الدددئميض العددداسر حدددؤ   إلدددد حسدددرب التيددداو إلدددد مدددد  متبايقدددة وب ددددات م تلفدددة  تحدددد   ددد

Flash Over  (3)  وحكراو ا دساهد هلد شرخ العاك ، اما أ، كحا   سرهة الرحاز طالمكا، يترح
هليددددل كحددددا   التكدددداليف القاحجددددة هددددن حجهيددددز امهمددددد  ط ئاهددددد ورسددددانية حددددده  حقعيددددس و دددددات 

أ مدا   المئصنت والعئاك  و ئاملها وغير ا التي ححملها امهمدد  طمعامدل أمدا، مقاسد  ححدس 
الرحاز الزااد ، ويدد يترحد  هلدد سدرهة الرحداز سددو، حجهيدز ال ئاهدد المقاسدبة إلدد  عدئ  امسدرا  

 وامهمد   ي اموض أو الانفنت من ال ئاهد وميلها. 

وحدددؤعر الرمئبدددة القاحجدددة هدددن اوحفدددار أو ان فددداض  ولدددة الحدددراو  العاليدددة طالسدددل  هلدددد 

 

 .23مقلو ال ا و ، مرل  ساسق ،    )1 ( 
عبدداو  هددن يددر  م ددق  مددن العئوسددلين أو ال ددز  أو الزلددا  مهمتددل مقدد  اح ددا  المئصددنت طددامسرا   )2( 

وامهمددد  لعدددا  دددو  حيدداو ال  ددر ومددن و اا ددل الم اومددة العاليددة للكهربدداء، وم اومددة التغيددر  ددي  ولددات 
 الحراو ، ومق  امت ا  الرمئبة والميا  أعقاء س ئ   اممفاو.

 واسددة ححليليدة  ددي ايت دا دات المكددا،، مكتبددة  -(، الفايددة  ددي م در1993ي  الددي )محمددد محمدئ  اسددرا   )3 (
 .608-607امنجلئ الم رحة، ال ا ر ،     
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لدددئ   العدددئاك .  تسدددرب الرمئبدددة  اودددل العدددئاك  دسددداهد هلدددد  هدددئو  دددا ر  الت دددجير المدددااي 
Water Treeting (1) و ددد عبدداو  هددن شدد ئق ح ددبل ال ددي  الرفيدد  حتكددئ،  اوددل العدداك  أو ،

هاحهدددا  دددي لميددد  الاحجا دددات إلدددد كحدددا   حسدددرب التيددداو وانهيددداو هلدددد أمرا دددل، وحدددؤ   كحدددا   حفر 
 Sagالعاك . اما حؤعر الحراو  هلد مد ال بكة  زحا    ولة الحدراو  حسداهد هلدد كحدا   التدروي  

اممدر الدل  يقدت   (2)متدر( 6 ي المئصنت سين امهمد  وامسرا  لتزحد هن الحد المسمئز طل )
 هقل العديد من الم امر.

اب الساط ة حتحك   ولة الحراو  وومئبة الجئ  ي ححديد نئر العئاك  المست دمة ول سب
حسددت دا مد   ولددات الحدراو  المق فضددة لدلا ح ددل  PVCوحكلفتهدا،  عددئاك  العدئلي  يقيددل الئوايدد  
يتميدددز طم اومدددة هاليدددة للرمئبدددة و ولدددات الحدددراو   XLPEحكلفدددة شدددراء ا، أمدددا العدددئلي ايقيلدددين 

لتحمدددل  دددالات ال  دددر والحمدددل الزاادددد، والعدددئاك  المفاميدددة مقدددل الايقيلدددين المرحفعدددة طالإضدددا ة 
يتميددز طم اومددة هاليددة للميددا . وححديددد نددئر هددئاك  لا حددتنا  مدد   ددرو  المكددا،  EPRسددروبلين 

يقدت  هقدل حعدرض العداك  لدلهدا  الكهربدااي وضدعع م اومتدل وحسدرب التيداو و ددو  ح د  ات 
 مما يؤ   إلد انهياو .  مئصل و  دانل ل اصية العز  وححئلل إلد

وهقدددد لايددددا  أعددددر هقاصدددر المقدددداخ هلددددد حئكحددد  مكئنددددات ال ددددبكة طمديقدددة سددددين، معددددق 
الإشعار ال مسي اقمئف  طاهتبداو  المسد ئ  هدن لميد  الظدئا ر المقاويدة  دي الغدن  الجدئي  
 ددداوتن  حئكحعدددل مدددن مقف دددة مودددر  يقدددت  هقدددل حبددداين هقاصدددر المقددداخ  دددي المقدددامق نفسدددها 

والمددا كا ت اميددة الإشددعار ال مسددي اوحفعددس  ولددة الحددراو   كددالحراو  والرمئبددة القسددعية طددالجئ،

 

 42مقلو ال ا وي،   ((1
التروي   ئ المسا ة المسمئ ة سدين المسدتئ  الا  دد للمئصدل سدين سدرلين وايدل ن فدة للمئصدل، هدن شدراة   ((2

 .30م ر الئسفد لتئكح  الكهرباء، مرل  ساسق ،  
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  اممدر الدل  يدؤعر هلدد مدد مكئندات ال دبكة امدا (1)والعكم صحي   وان فضس الرمئبة القسبة
سددب س الإشدداو ، وحدد   سدداب إلمددالي اميددة الإشددعار ال مسددي الكلددد الئاصددلة إلددد سددف  أوض 

(  أ، حئكحد  9سة نتااجها المئضحة طال كل)، والتي حعين من  وا(2)المديقة ون    ئ  العاا  
ا ط ددياوات المديقددة، وأ،   ددل ال دديف سددجل طددل  ا وكمقيددلأ كميددة الإشددعار ال مسددي حتبدداين مكانيددلأ

 - 1440أهلددددددددددد لاددددددددددي  إشددددددددددعار وصددددددددددلس إلددددددددددي سددددددددددف  المقف ددددددددددة حتددددددددددراوز اميتهددددددددددا سددددددددددين 
 .2ميجالئ /متر1499، وبمتئس  2ميجالئ /متر1548

 

(، الإشددعار ال مسددي  ددي م ددر، وسددالة  اتددئوا  غيددر مق ددئو ، اليددة اع اب، 2012مسددعد سددنمة مسددعد )( (1
 .181،203لامعة المق ئو ،     

نظددرلأا لعدددا ولددئ  محفددات مقاويددة أو كواعيددة طمقف ددة الدواسددة مددن نا يددة وصددغر الئ ددد  المسددا ية للمديقددة  )2(
  ددد اهتمدددت   -والحالددة لرصددد التبدداين  ددي الحددراو  والرمئبددة هلددد مسددتئ  شددياوات المقف ددة مددن نا يددة أوددر  

ا هقهدا مدن    The solar ودن  ام ا  البا قة هلي  ساب امية الإشدعار ال مسدي التدي ح دل للمديقدة هئضدلأ

radiation   والتدي ححسد  اميدة الإشدعار ستفعيدق نمدئف The hemispherical viewshad ،   والدل
، ومدن المددونت الرايسدة للقمدئف    ولدة هدرض المكدا، ونمدئف  الاوحفدار الريمدي Fu and Rich طىى    
DEMلنستزا   وال ب ،- 

- Fu & Rich. (2002), A Geometric Solar Radiation Model with 
Applications in Agriculture and Forestry, Computers and Electronics in 
Agriculture. 

- Fu & Rich. (2000), The Solar Analyst 1.0 Manual. Helios 
Environmental Modeling Institute (HEMI), USA. 
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 .2019س  لإشعار ال مسي طمديقة سين هاا ( التئكح  الف لي لمتئ 9شكل )

وهقد الرب  سين ورحفتدي حئكحد  مكئندات ال دبكة واميدة الإشدعار السدايفة هلدد سدف  
المديقدددة صددديفلأا يتضددد  أ، سدددب  محدددئلات لتئكحددد  الجهدددد المدددق فض حتدددئمن طمقدددامق ح دددل اميدددة 

 ددين  الإشددعار ال مسددي سهددا هددن متئسدد  الكميددة السددايفة طالمقف ددة وددن    ددل ال دديف  ددي
( 1534,7 – 1501,2محدددددددئلالأ طمقدددددددامق حتدددددددراوز اميدددددددة الإشدددددددعار سهدددددددا سدددددددين ) 77يتدددددددئمن 

، و ئ ما يزحد هن متئس  الكمية السدايفة طالمقف دة. امدا أ، لئ دة حئكحد  سدين 2ميجالئ /متر
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، وح ل هقد مئي  2ميجالئ /متر 1516,3ال ددمة حتئمن طمقف ة حزحد امية الإشعار سها إلد 
ا أ، وفئ  الكهرباء فات 2ميجالئ /متر 1506,2لجديد  إلد  لئ ة حئكح  سين ا ، وحعين أدضلأ

الجهد المتئس  طالمديقة لا حمتد مساواحها طالمقامق التي حست عل امية إشعار شمسي أيدل وانهدا 
 حمتد هعر اا ة القفايات الحراوحة طالمقف ة. 

 ي الاهتباو هقد وحتض  سللا أ، الحراو  اعامل مؤعر  ي مد شبكة الكهرباء ل  حؤول 
إن دددااها طالمقف دددة. ومدددا يؤادددد فلدددا أ، العنيدددة سدددين أمدددئا  وفدددئ  شدددبكة الكهربددداء ط دددياوات 
المديقة وامية الإشعار ال مسي المحسئبة هقد المتئس  الهقدسي للحيدز العمراندي طكدل شدياوة 

امية  (، طالإضا ة لتراز أغل  محئلات التئكح  طمقامق حزحد 0,43محدو   إف سلغس لايمتها )  -
 الإشعار ال مسي سها. 

وحتضدد  مددن العددرض السدداسق لتدد عير هقاصددر المقدداز هلددد مددد مكئنددات شددبكة الكهربدداء 
ضروو  وض   ولدة الحدراو  والرمئبدة والرحداز امعدايير وايسدة هقدد مدد مكئندات شدبكة الكهربداء 

 طالمديقة.

 طت غماد ى السطح -3

دعدددد هق دددري المقسدددئب والانحدددداو هدددامن، يدددؤعرا،  دددي ح فدددي  شدددبكة الكهربددداء     
طالمديقدددة،  إن ددداء مكئندددات ال دددبكة طمقدددامق مسدددتئحة ح دددل  ولدددة انحدددداو سدددفحها يترحددد  هليدددل 
حقاي  حكاليف الإن اء طالم اونة طالمقامق امور ، ومديقة سين ح   شما  الدلتا هلد مقسدئب 

 ولدة، و دد  13 – 1ق مستئ  سف  البحر، وحتدو  انحداو ا سدين متر  ئ  3 – 2يتراوز سين 
 .     (1)سللا حمتد  ي مقف ة سهلية مق فضة ومتئس  الانحداو

 

 ولددة هددن أ مددد أ مددد  45 ولددة والانحددداو ال ددديد  20 ولددات والمتئسدد   10الانحددداو ال ميدف لايمتددل  )1( 
 79،   2( ، ال راا  الكقتئوحة حفسير ا ويفاهاحها،  او المعر ة الجاميية، الاسكقدوحة،  1987م ففد)
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 و: اةولازم ت  لا  ا ا ي اك نوت شبكى الكهمبوء بولم لانى اسا وخ
مددن وايدد   واسددة نتدداا  التحليددل المكدداني السدداط ة لمكئنددات شددبكة الكهربدداء طمديقددة سددين 

دمكددن حعيددين  -وأ دد  المتغيددرات سددئاء اانددس الفعيييددة أا الب ددرحة المددؤعر  هلددد مددد ا طالمكددا، 
 ددي ححديدد أ ضددل  Suitability Modelingالمعدايير النكمدة لعقدداء نمداف  المنامددة المكانيدة  
دعددد أ ددد أنددئار  هدد  اح دداف  Site Selectionمئايدد  الإن دداء، هلددد أسددا  أ، ححديددد المئيدد  

مقل ححديد أ ضل مكا، لإن اء لئ ة حئكح  أو آور لإن اء محئلات لديد    )1(ال راوات المكانية
ب التحليل متعد  ...الخ، وبِقاء القماف  التفعيقية لتحليل المنامة دعتمد هلد التكامل سين اسلئ 

. وحدد   يكلدددة (2)( GISونظدد  المعلئمدددات الجغرافيددة )  ،Multicriteria Analysisالمعددايير
القمئف   ي سي ة نظ  المعلئمات الجغرافية ستحديد معايير مد مكئنات شبكة الكهرباء طالمديقدة، 

 سد   9إلدد  1وح قيف لاي  ال ميياو إلدد هدد    دات، عد  أهفدس لكدل   دة لايمدة حتددو  مدن 
مدددددد  منامتهدددددا لمدددددد شدددددبكة الكهربددددداء طالمقف دددددة، وحئ يدددددد ادددددل المعدددددايير هلدددددي  دددددلا المقيدددددا  

Standardize the factors  دونت ، عد  ححئحدل المعدايير وح دقيفاحها إلدد ودراا  حمقدل مدُ
القمددداف  المكانيدددة طاسدددت داا نظددد  المعلئمدددات الجغرافيدددة،  مدددقن افا أودددلنا الفدددرق اعامدددل مدددؤعر 

قد ححديد المكا، امنس  لإن داء لئ دة حئكحد  لديدد  طالمديقدة  اندل دحدد   درا وميياو أساسي ه
Buffer   متدرلأا  دئ  مب دة الفدرق طالمقف دة  مندل مدن شدرو  مدد ال دبكة أ، حبعدد  1,5طعدرض

متددر و ددد المقف ددة المحظددئو إن دداء أي مكئنددات اهربيددة  1,5هددن الفرحددق مسددا ة لا ح ددل هددن 
ات  ددئ  الفدددرق و تددد  ددددو  المديقددة إلدددد هددد  نفايدددات ، عددد  ح سدد  المسدددا Restrictedسهددا 

 Define a scale of  سد  طعدد ا أو يربهدا مددن  دلا الحدرا، وححددد  مقيدا  منامتهدا 
suitability   وفلدددا طإهفددداء  ولدددة أهلدددد للقفايدددات ال رحبدددة مدددن  دددرا الفدددرق، و ولدددة أيدددل

 

(1) Kemp& Karen (2008), Encyclopedia of geographic information science, 

SAGE Publications, p407. 
(2)Mierzwiak &Calka(2017), Multi-Criteria Analysis for solar farm location 

suitability  , Reports on Geodesy and Geoinformatics journal, vol. 104/2017; 

pp. 20-32. 
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 دي امكقدر منامدة لمددد  للقفايدات البعيدد   هلدد اهتبداو أ، القفايدات اميدرب مددن  درا الفرحدق
امددا  Least    Suitableوالعكددم  ددئ اميددل منامددة  More suitableوفددئ  الكهربدداء 
(، وفيمدددا يلدددي ححديدددد لمعدددايير المنامدددة المكانيدددة لمكئندددات شدددبكة الكهربددداء 10مئضددد  طال دددكل)

      -طالمديقةب

 

 الكهمبوء مخط طهواةولازم ت  لا  ا ا ي ل  وت ت  لي  - 
ححديدددد المئايددد  المنامدددة لإن ددداء لئ دددات حئكحددد  الكهرباء)الهدددد ( يتفلددد  سقددداء نمدددئف   
ا  د ول  ي اهتباو  يرب المكا، من محفدة المحدئلات م ددو حغدليتها طالكهربداء، وأ، دكدئ، طعيددلأ
ف دة هن لئ ات التئكح  ال اامة وهن المقامق السكقية، وأيرب ما دكئ، من شبكة الفدرق، وبمق

والية حكا  حكئ، مستئحة للت ليل مدن حكداليف الإن داء وبعيدد  هدن المقدامق السدكقية، وأيدرب مدا 
دكددئ، مددن محددئلات التئكحدد  التددي ح دددمها والمقددامق التددي حددق فض اميددة الإشددعار ال مسددي سهددا 
والرمئبددة القسددعية والمفددر، وحمكددن حعرحددف محددد ات القمددئف  وح ددقيف اددل هق ددر هلددد  ددد  

وحراهدددد هقدددد (.  11تدددل لدن ددداء )مقيدددا  المنامدددة( امدددا مئضددد  طال دددكل) سددد  مدددد  منام
أنس   اوتياو انس  مساو لمد وفئ  الجهد المتئس  امسم نفسها التي وضعس هقد اوتياو

مكا، للئ ات التئكح  فيما هدا ميياو المسا ة إلد لئ ات حئكحد  الكهربداء ال اامدة  يدس حعفدد 
لئ دددات والعكدددم صدددحي ، ومييددداو المسدددا ة إلدددي المقدددامق لايمدددة أهلدددد للقفايدددات ال رحبدددة مدددن ال

( تصنيف الطرق حسب درجة ملائمتها 10شكل)    
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 السكقية  يم حعفد  ولة منامة أهلد للقفايات ال رحبة وأيل للقفايات البعيد .  
 

 

 ( معايير ححديد مئاي  لئ ات حئكح  الكهرباء 11شكل)
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 اةولازم ت  لا  ا ا ي ا  لات ت  لي الكهمبوء  - 
يتفل  إن اء محئلات حئكح  الجهد المدق فض حدئا ر هدد  معدايير مقهدا أ، حكدئ، يرحبدة 
مددن وفددئ  الجهددد الكهربددي المتئسدد ، وأيددرب مددا حكددئ، مددن لئ ددات التئكحدد  التددي حغددليها، ومددن 
شددبكة الفددرق والتجمعددات السددكقية التددي حمددد ا طالكهربدداء، وبعيددد  هددن محددئلات التئكحدد  الحاليددة 

المقددامق المسددتئحة التددد ح ددل  ولددة  راوحهددا وومئبتهددا و ددد احجددا  معدداكم طالمكددا،، ومتئمقددة ط
 (. 12للرحاز، وحمكن   ر ا مجتمعة اما مئض  طال كل)

وبعد   ر المعايير يت  حجمي  العيانات المكانية والئصمية المرحبفة سها مدن الجهدات 
لهدددا مكئندددة مدددن هدددد  مب دددات  Geo-Databaseوالهي دددات الم تلفدددة وح دددم  ياهدددد  سياندددات 

افب ددة الفددرق وشددبكة الكهربدداء  Vector Data Modelطعضددها سيانددات مكانيددة احجا يددة 
اقمددئف  الاوحفددار  Raster Data Modelومكئناحهددا، واموددر   ددي صددئو  سيانددات ن فيددة 

الريمدي والمرايددات الفضددااية، وح ددتق مددن ياهددد  العيانددات السدداط ة ورحفددة لكددل مييدداو طاسددت داا 
، ,Slope, Solar Radiation  Feature to Raster وات التحليددل المكدداني مقددل أ

Euclidian Distance   طعدد فلدا دعدا  ح دقع ادل ورحفدة إلدد هدد    دات طاسدت داا ام ا ،
Reclass  امدددا مئضددد   9 – 1هلدددد أ، يئ دددد مقياسدددها  سددد   ولدددة منامتهدددا ليتدددراوز سدددين
(، والتي حتفق لميعلأا  ي ائنها 13مئضحة طال كل) (، ونتاا  حلا المر لة12،  11طال كلين )

حعدد المددونت امساسددية لعقداء نمداف  المنامدة المكانيدة لمئايدد   Rasterسياندات مكانيدة ن فيدة   
 مكئنات شبكة الكهرباء طالمديقة. 
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 ( معايير ححديد مئاي  محئلات حئكح  الكهرباء 12شكل)
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 النتوئ  مالت   وت
 -الدواسة هد  نتاا  دمكن   ر أ مها فيما د حيبحعين من  ل  

يرحب  حئكح  وفئ  شبكة الكهرباء ط ياوات المديقة طكعر أو صدغر المسدا ة  ▪
التددددي ح دددددمها مددددن نا يددددة، وهددددد  السددددكا، سهددددا مددددن نا يددددة أوددددر   يددددم سلغددددس العنيددددة سددددين 

راكز الاسدتهنك (، أي حكا  ح ترب من الاوحبا  التاا. اما يؤعر يرب أو طعد م0,97المتغيرات)
 –ك. ، واللا يربها أو طعد ا من لئ ات حقظي  التياو الكهربي   66/11من محفة محئلات  

هلد مد  التئس   ي است داا الكهرباء طالمكا، وحكاليف مدد ا  زحدا   المسدا ة حعقدد كحدا    دي 
 ة أمئا  ال فئ  الكهربية واوحفدار التكداليف والعكدم صدحي . اممدر الدل  دعقدي ضدروو  إضدا

 العئامل اموب  امعايير أساسية هقد مد شبكة الكهرباء لمقامق الاستهنك طالمديقة.

حترادز المحددئلات فات ال دددوات العاليددة طال ددياوتين القانيددة والقالقددة طمديقددة سددين   ▪
لزحا   هد  السكا، سهما من نا ية طالإضدا ة لتقدئر امن دفة الايت دا دة التدي دماوسدها السدكا، 

حددد مددن اسددتهنكها للكهربدداء مددن نا يددة أوددر   و ددلا مددا دفسددر حراددز سددتة محددئلات سهددا والتددي حُز 
% مدن هدد  المحدئلات التدي ح فدس الحدد 60ح فس الحدد امي دد للتحميدل طال دياوتين حمقدل 

امي ددد للتحميددل طالمديقددة، امددا أ، حئكحدد  المحددئلات حتددئمن طال ددئاور الرايسددة طالمديقددة. و ددلا 
حدئلات الكهربداء طالمديقدة لاسدد أ، د ودل  دي اهتبداو  هدد  معدايير دعقد أ، ححديد أنس  مكدا، لم

ا يربدددل مدددن اا دددة الم دددتراين  مقهدددا يربدددل مدددن ال دددئاور الرايسدددة  تدددد دسدددهل الئصدددئ  لدددل وأدضدددلأ
المفلددئب مددد   طالكهربدداء لت ليددل حكدداليف مددد وفددئ  الجهددد المددق فض المتفرهددة مقددل إلددد اددل 

يمية لاسددددددد أ، حُحددددددد   سدددددد  نددددددئر ن ددددددا  م ددددددترك،  امددددددا أ، ححديددددددد يدددددددو  المحددددددئلات الت ددددددم
صقاهي( ويدوحل الحاليدة والمتئيعدة مسدت عليلأا يعدل حرايعهدا. أمدا  دي   –حجاو     –الم ترك)سكقد  

 الة حئصيل الكهرباء لم ترك لديد مدن المحدئلات الحاليدة المرابدة طالمديقدة  يراهدي أ، حعفدد 
     ولة منامة أيل للمحئلات التي ح فس الحد امي د للتحميل.
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كحا   التكاليف القاحجة هن طُعدد لئ دة حئكحد  سدين ال ددمدة هدن محفدة محدئلات  ▪
كددد  م اوندددة سلئ دددة حئكحددد  سدددين الجديدددد  التدددي حبعدددد هقهدددا مسدددا ة 1,5ك.  مسدددا ة 66/11سدددين 
محددئلالأ مددن لئ ددة حئكحدد  سددين الجديددد  لقددئب شددرق  28متددلأرا   دد  ، وحئصدديل الكهربدداء لعددد  75

لئ ة حئكح  سين ال ددمة شما  شرق المديقدة، لدلا  دجد  أ، يراهدد هقدد المديقة وغ  يربهما من 
ك. ، وحراهدد 66/11اوتياو مئاي  لإن اء لئ ات حئكح  الكهربداء يربهدا مدن محفدة المحدئلات 

هقد اوتياو مئاي  محئلات التئكح  طالمديقة يرب المحئ  من المتئس  المكاني لمئاي  امن فة 
كهربددداء لهدددا مدددن لانددد  ويربهدددا مدددن لئ دددة التئكحددد  التدددي حغدددليها الايت دددا دة المدددرا  حئصددديل ال

طالكهرباء من لان  آور طالإضا ة لبعد ا من محئلات التئكحد  ال اامدة طالمديقدة  لت ليدل أمدئا  
 المئصنت ووفض التكاليف القهااية للتئصيل.  

حمتدددد وفدددئ  الكهربددداء طمحدددافا  شدددبكة الفدددرق طالمديقدددة، امدددا حتدددئمن محدددئلات  ▪
لكهرباء طال رب من ال ئاور الرايسدة طالمديقدة   تدد دسدهل الئصدئ  اليهدا ويدس ال ديانة حئكح  ا

اممدر الددل  دعقدي ضددروو  ال درب مددن شدبكة الفددرق الرايسدية والفرعيددة امييداو أساسددي هقدد مددد 
 مكئنات ال بكة. 

حددؤعر التربددة هلددد مددد مكئنددات ال ددبكة طالمديقددة،   ددد أوضددحس نتدداا  التحاليددل  ▪
مترلأا من  70لكيميااية للتربة طالمديقة اوحفار مستئ  الماء البامقي سها هلد همق الميكانيكية وا

سف  اموض، وأ، نسيجها ع يل حزحد طل نسبة الفين، وأ، نسبة اممنز سها مق فضة امدا أ، 
حئصدديلها للتيدداو الكهربددي معيعددي وم اومتهددا القئعيددة حتدددو  مددا سددين العا دددة والمتئسددفة  اممددر 

 مين ادداسنت الكهربدداء التددي حمتددد أسددفل السددف  طعددئاك  لحمايتهددا مددن الت كددل ، الددلي يتفلدد  حدد
ا  وحددعي  يئاهدد امهمدد  ال رسدانية طمدئا  إضدافية لتقعيتهدا ضدد ام مدا  الزاادد ، امدا حعدين أدضددلأ
أ، التربددة حددؤعر هلددد حكلفددة مددد ادداسنت الجهددد المتئسدد   تزحددد  ددي التربددة ال دد رحة، وحتئسدد  

لفيقيددة، وح ددل طالتربددة الرمليددة، امددا أ، نددئر التربددة دحددد  نددئر التدد وحض، اممددر حكلفتهددا طالتربددة ا
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 الل  دحت  وضعها  ي الاهتباو هقد مد مكئنات شبكة الكهرباء.

اوحفدددار أو ان فددداض الحدددراو  والرمئبدددة طدددالجئ طالإضدددا ة لزحدددا   سدددرهة الرحددداز  ▪
 يددم مددد  حلددئ  مكئناحهددا واميددة المفددر السددايفة يددؤعرا هلددد مددد شددبكة الكهربدداء طالمديقددة مددن 

طال بدداو واوحفددار أو ان فدداض حكلفددة مددد ا التددي حقددت  هددن ح ميقهددا طمددئا  هاكلددة حتقاسدد  ومعيعددة 
المقددداخ طالمقف دددة  سهدددد   مايتهدددا مدددن وفدددر ام مدددا  الزاادددد  وحسدددرب التيددداو، وحلدددع مكئندددات 

اميدددة  ال دددبكة.  وأوضدددحس الدواسدددة أ، أغلددد  مكئندددات ال دددبكة حئلدددد طالمقدددامق التدددي حسدددت عل
إشددعار شمسددي أكعددر اممددر الددل  دجعددل مئصددنت الكهربدداء سددين امهمددد  أكقددر هرضددة لزحددا   
التروي  سها، طالإضا ة لزحا   التكاليف القاحجة هن است داا مئا  هاكلة ح داوا الحدراو  المرحفعدة، 
اممر الل  دعقد ضروو  أول هقاصر المقاخ اميياو هقد مدد مكئندات ال دبكة طالمديقدة طحيدم 
 حمتد  ي المقامق التي ح ل سها  ولة الحراو  والرمئبة والمفر وحُئمن هكم احجا  الرحاز.   

است داا أ وات التحليل المكاني  ي سي دة نظد  المعلئمدات الجغرافيدة حُمكدن مدن  ▪
اسدددتقتا  العنيدددات المكانيدددة سدددين مكئندددات ال دددبكة، والعئامدددل الجغرافيدددة المدددؤعر  هليهدددا، وححديدددد 

 ة الكهرباء طمديقة سين من ون  حفسير  لا الاوحبا .معايير مد شبك

ضددروو  اهتمددا  هئامددل المسددا ة سددين مكئنددات ال ددبكة، ومددد  ال ددرب أو البعددد  ▪
هددن اددل مددنب وفددئ  الكهربدداء، ولئ ددات ومحددئلات التئكحدد  الحاليددة، والفددرق والكتلددة السددكقية، 

السددددكا،، و جدددد  الق ددددا  طالإضددددا ة  لعئامددددل اسددددت داا اموض، ومعئغرافيددددة المكددددا،، وحئكحدددد  
امعدددايير هقدددد ححديدددد مئايددد  مكئندددات شدددبكة الكهربددداء  –الايت دددا ي، وهقاصدددر المقددداخ والتربدددة 

 طالمديقة لت ليل الف د والتكلفة والحد من م امر حسرب التياو وإحن  ال بكة المكلفة.
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  وئمى المصودس مالممااي

 الةمب ى - 

الكقتئوحددة حفسددير ا ويفاهاحهددا،  او ( ، ال ددراا  1987أ مددد أ مددد م ددففد) -1
 .2المعر ة الجاميية، الاسكقدوحة،  

(، التعددددا  العددداا للسدددكا، 2017الجهددداك المرادددزي للتعع دددة العامدددة والإ  ددداء) -2
 والإسكا، والمق  ت. 

(، الجغرافيددا المقاويددة والقباحيددة مدد  التفعيددق هلددد مقدداخ 2004لددئ    سددقين)  -3
 مقاخ العال  العربي،  او المعر ة الجاميية ، الإسكقدوحة.ونبات ياوات أووبا وآسيا وإ رحقيا و 

شدددراة الكهربددداء الئسدددفد لتئكحددد  الكهرباء)سددددو، حددداوحخ(، إ او  ال دددؤ، الفقيدددة،  -4
 www.meedco.gov.eg الت رحر الفقي لتقفيل شبكة الكهرباء، هن مئي  ال راة 

(، يفددددار افددددر ال دددديخ، 2019/2020شددددراة شددددما  الدددددلتا لتئكحدددد  الكهربدددداء) -5
 قدسدددة اهربددداء سدددين، سيدددا، هدددن أمدددئا  مئصدددنت الجهدددد المتئسددد  طمديقدددة سدددين، سياندددات غيدددر 

 .مق ئو 

، سيدددا، لاياسدددات معامدددل ال ددددو  لل دددئ  المحرادددة سياندددات _____________________ -6
 مق ئو . غير

(، إ او  ال  ئ، الفقية، سيدا، 2019/2020شراة شما  الدلتا لتئكح  الكهرباء) -7
 هن حكلفة مد ااسنت الجهد المتئس  وأك اك الكهرباء  س  نئر التربة، سيانات غير مق ئو .

، سيدددا، هدددن أمدددئا  مئصدددنت الجهدددد المدددق فض طكدددل _____________________ -8
 .مق ئو  محئ  حئكح  هلد  د ، سيانات غير

http://www.meedco.gov.eg/
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، سيدددددا، هدددددن م دددددام  مئصدددددنت وفدددددئ  الجهدددددد  _________________________ -9
 ا.2019/2020المتئس   طمديقة سين،  قدسة سين، سيانات غير مق ئو ، 

، و دددد  نظددد  المعلئمدددات الجغرافيدددة، ورحفدددة هدددن  _________________________ -10
 يانات غير مق ئو .، س15000ب 1هقاصر شبكة الجهد المتئس  طمديقة سين طمقيا  

محمددددد ال زامدددددي هزحز)سددددددو، حددددداوحخ(، اسددددت داا حكقئلئليدددددا نظددددد  المعلئمدددددات  -11
الجغرافيدددة  دددي مجدددا  حرشددديد وددددمات الفايدددة الكهرباايدددة  دددد مديقدددة الدو دددة،  واسدددات ال لدددي  

 .79والجزحر  العربية، العد  

(، التمديدددددات الكهرباايددددة ل سقيددددة والمق دددد ت، 2016محمددددد حئ يددددق الز يددددري ) -12
 .353 – 348مكتبة الئمقية، المملكة امو نية،     ال

(،  واسة حجرحعيدة للتربدة المحليدة المغلفدة لكداسنت 2004محمد ك ير  وآورو،) -13
سلسددلة العلددئا  -الفايددة الكهرباايددة اموضددية، مجلددة لامعددة ح ددرحن للدواسددات والبحددئ  العلميددة

 .2، العد  26الهقدسية، المجلد 

 واسددة ححليليددة  ددي  -(، الفايددة  ددد م ددر1993محمددد محمددئ  اسددرا ي  الدددي ) -14
 ايت ا دات المكا،، مكتبة امنجلئ الم رحة، ال ا ر .

محمددددد مقددددلو ال ا وي)سدددددو، حددددرادخ(، أسددددم الكهربدددداء ومددددرق الحمادددددة وهمددددل  -15
 التمديدات الكهربااية.

16- https://www.slideshare.net/munthear/ss41883506   

(، الإشدددعار ال مسدددي  دددي م دددر، وسدددالة  اتدددئوا  2012مسدددعد سدددنمة مسدددعد) -17
 غير مق ئو ، الية اع اب، لامعة المق ئو .

(، الهي ددددة العامددددة للجهدددداك 2004/2005وكاو  الزواهددددة ولاست ددددنز الزواهددددي) -18

https://www.slideshare.net/munthear/ss41883506
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التقفيلي لم روهات ححسين امواضي، الإ او  المرازحة للدواسات والت فدي  والت يدي ، سيدا، هدن 
القتدداا  الح ليددة والمعمليددة مواضددي مراددز سددين والمفب ددة هلددد مسددتئ  القددئا ي،  سيانددات غيددر 

 مق ئو .

___________ ، ح رحر هن نتداا   واسدات أواضدي ______________ -19
 محا ظة افر ال يخ، سيانات غير مق ئو .

 ا انت ى   -ب
1- Fu & Rich (2000), The Solar Analyst 1.0 Manual. Helios 

Environmental Modeling Institute (HEMI), USA. 

2- Fu & Rich (2002), A Geometric Solar Radiation Model 

with Applications in Agriculture and Forestry, Computers and 

Electronics in Agriculture. 

3- Kemp & Karen (2008), Encyclopedia of geographic 

information science, SAGE Publications. 

4- Mierzwiak& Calka(2017), MULTI-CRITERIA 

ANALYSIS FOR SOLAR FARM LOCATION SUITABILITY, 

Reports on Geodesy and Geoinformatics journal, vol. 104/2017 . 

5- Haggett(1969), Locational Analysis in Human Geography, 

Edward Arnold, London. 

6- R.s & J.D(2011), Spatial Decision Support Systems 

Principles and Practices, Taylor & Francis Group, United States of 

America. 

7- Sagers et al.(1982), Spatial efficiency in Soviet electrical 

Transmission, Geographic Review, Vol. 72, No.3.  
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(   س  ا  لات الت  لي منسبى الت مزا تلزهو بم لانى بزع توم  1ال   )
2019/2020 (1( 

 ا غ الم  ل م
 ددددددددددددددددددد س  

 الم  ل*
طملقدددددددددددددددددددددددى 

نسددددددددددبى  ا  مول** التمكزب
الت مزدددا 

 N T S R  تم   شك )ك.ا. ( ***
 %54 375 398 378 25   ✓ 500 ا  ل الا كوز 1
المستشددددددفا ا دددددد ل  2

 %75 528 540 532 12   ✓ 500 الت لا 

ا دددددد ل المستشددددددفا  3
 %46 310 330 350 11   ✓ 500 ال اخلا

ا دددددد ل المستشددددددفا  4
 %57 81 76 80 8   ✓ 100 الق يغ

 %64 900 940 910 11   ✓ 1000 ا  ل ضن  ى المي  5
 %47 352 297 377 9   ✓ 500 ا  ل السز  الش خ 6
 %76 597 544 490 18   ✓ 500 ا  ل اب شقفى 7
 %91 950 930 900 32   ✓ 800 ا  ل المشمها 8
ا دددددددددد ل التدددددددددد سلب  9

 %78 570 545 549 25   ✓ 500 المهنا

ا دددددددددد ل الصددددددددددنويي  10
 %50 136 144 140 11  ✓  200 ال اخلا

 %73 305 315 310 10   ✓ 300 ا  ل  ولغ 11
 %70 95 100 98 11   ✓ 100 ا  ل انوس  الطمل  12
 %30 39 43 41 8   ✓ 100 ه داه ز ا  ل  13
 %60 450 445 440 11   ✓ 500 ا  ل بد س 14
 %51 366 350 380 11   ✓ 500 ا  ل السمن دي 15
 %54 400 380 385 9   ✓ 500 ا  ل السمو ا 16
 %66 275 280 271 23   ✓ 300 ا  ل اب غنوم 17
 %75 530 537 540 21   ✓ 500 ا  ل الممكز الق يغ 18
 %54 398 377 384 9   ✓ 500  مبىا  ل  19
 %58 415 455 368 11   ✓ 500 ا  ل القشعز 20
 %72 530 515 505 9   ✓ 500 ا  ل اب دش ش 21
 %50 138 144 140 11  ✓  200ا دد ل ا طددى  ددما  22

 

ال ديخ،  قدسدة اهربداء سدين، سيدا، (، يفدار اهربداء افدر 2019/2020شراة شما  الددلتا لتئكحد  الكهربداء)  )1(
 يدوات وأ ما  محئلات حئكح  الجهد المق فض طمديقة سين، سيانات غير مق ئو .

  -** عباو  هن يراءات  اكات المحئ  ولحساب ام ما  الفعلية مقها يت  حفعيق المعا لة التاليةب
  3(÷R+S+T+Nسعة المحئلات    المالد يراء   اكات المحئلات ) 

، هلملأا ط ، الحمل الت ميمي 100سبة التحميل   سعة المحئلات هلد المحئلات/ الحمل الت ميمي ×ن***  
 .)عاسس(1,44يدو  المحئ  ×   
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 1اب دش ش
ا دد ل ا طددى  ددما  23

 %0 - - -   ✓  200 2اب دش ش
 %75 284 249 261 13   ✓ 250 ا  ل ال قوهى 24
 %63 98 88 77 11   ✓ 100 ا  ل الم م ل 25
ا دددددددددد ل الت ملددددددددددم  26

 %57 800 813 826 13   ✓ 1000 الت لا 
 %73 510 523 538 8   ✓ 500 ا  ل هلسطزن 27
 %68 500 488 470 9   ✓ 500 ا  ل المسو ن 28
 %73 510 523 538 6   ✓ 500 ا  ل التبونى 29
 %69 300 290 295 11   ✓ 300 ا  ل تل انى 30
 %72 510 515 520 8   ✓ 500 ا  ل السنتمال 31
ا دددددددد ل تتدددددددد الةل غ  32

 %62 450 455 435 9   ✓ 500 س و 

ا دددددددد ل استشددددددددفا  33
 %80 350 347 333 11  ✓  300 ال  و 

 %71 305 300 310 8   ✓ 300 ا  ل الاضمام 34
 %59 430 425 420 9  ✓  500 ا  ل الت ملم الق يغ 35
 %83 355 360 355 11   ✓ 300 ا  ل  املى  مود 36
 %85 370 354 361 11   ✓ 300 ا  ل  مود الةم   37
ا دددددددد ل الات اديددددددددى  38

 %65 467 454 480 9   ✓ 500 بنزن
 %96 360 350 320 8   ✓ 250 ا  ل ال تو  39
 %94 330 340 350 11   ✓ 250 ا  ل هم وت 40
 %45 220 250 263 18  ✓  300 ا  ل ال ون ي  41
 %0 - - -    ✓ 100 1ا  ل اتوسي  42
 %74 532 504 536 19   ✓ 500 ا  ل الةطوها 43
 %0 - - -    ✓ 100 2ا  ل اتوسي  44
ا د ل  ددما التقدد ي  45

1 800  ✓  11 963 977 980 85% 

ا د ل  ددما التقدد ي  46
2 800  ✓   - - - 0% 

 %94 332 399 283 11   ✓ 500 ا  ل التق ي  47
 %72 500 510 520 23   ✓ 500 ا  ل القطةى 48
 %60 400 433 450 18   ✓ 500 ا  ل الفول او 49
ا دددددددددددددد ل ا مدددددددددددددد   50

 %90 358 365 305 26   ✓ 250 تت الةزلز

ا دددددددد ل الات اديددددددددى  51
 %104 379 398 339 11   ✓ 250 بنوت

 %49 279 398 374 13   ✓ 500 اب  سخو 52
 %20 228 230 221 23   ✓ 800 ا  ل الا كوز 53
 %53 371 410 380 40   ✓ 500 ا  ل المنص س  54
 %48 332 406 308 40   ✓ 500 ا  ل الا تود 55
 %94 400 405 410 9   ✓ 300 ا  ل المسلغ 56
 %74 310 315 325 8  ✓  300 ا  ل اتملا 57
 %49 350 315 344 40   ✓ 500 ما ي  قم 58
 %76 220 205 221 9  ✓  200ا دد ل  ددما الكدد ز  59
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(1) 
ا دد ل  ددما الكدد ز  60

(2) 200  ✓   - - - 0% 
 %58 394 405 453 50   ✓ 500 ا  ل الك ز 61
 %83 590 604 600 11   ✓ 500 ا  ل المختز الآلا 62
 %69 500 495 490 8   ✓ 500 ا  ل المممس 63
 %60 440 433 422 11   ✓ 500 ا  ل الم كمى 64
 %65 905 922 950 18   ✓ 1000 ا  ل التمه سلى 65
 %72 302 310 306 13   ✓ 300 ا  ل التنك الاضلا 66
 %86 300 305 310 11   ✓ 250 ا  ل اللز ا 67
 %72 257 250 265 9   ✓ 250 ا  ل الزساتى 68
 %60 422 432 428 11   ✓ 500 ا  ل  سزن خل فى 69
 %65 280 265 277 18   ✓ 300 امكز الشمطى 70
 %101 350 370 340 33   ✓ 250 ا  ل السعم 71
ا ددددددددد ل اصدددددددددطفا  72

 %69 502 498 488 9   ✓ 500 شع شي
 %90 666 642 633 11   ✓ 500 ا  ل الص ود 73
 %71 505 508 510 9   ✓ 500 ا  ل ام ع سا 74
 %85 0 970 995 18   ✓ 800 ا  ل التمي  75
 %71 500 505 510 9   ✓ 500 ا  ل التةومز  76
ا مددددددددددددد د  مدددددددددددددزه  77

 %41 120 120 110 8  ✓  200 )خوص(
 %68 980 920 1000 20   ✓ 1000 المتزس   )خوص( 78
ا ددددددد ل تتددددددد ال ل غ  79

 %35 45 43 50 15  ✓  100 انص س)خوص(
 %0 - - -    ✓ 100 طمل  السوتا 80
ت سدددددددددددددزن اهددددددددددددد    81

 %73 185 211 220 18   ✓ 200 ال ازمى 

ت سدددددزن اهددددد  ابددددد   82
 %72 195 215 200 15   ✓ 200 دش ش

ت سدددددددددددددزن اهددددددددددددد   83
 %75 220 205 199 20   ✓ 200 المشمها

 %79 550 555 575 18   ✓ 500 هوطمى  ولحا  ل  84
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Abstract: 

 

The research aims to contribute to developing the most important 

geographical criteria for determining the most suitable locations of network 

components in Beila. Spatial and descriptive data on the city's electricity grid 

components and geographic phenomena have been compiled from various 

sources, a geographical database was designed for it. The topical approach 

was used to study the components of the Beila electricity grid then, study the 

most important geographical factors affecting its extend. The analytical 

approach was used to examine the spatial analysis of the components of the 

city's electricity distribution network, and to develop the geographical criteria 

for determining the suitable location of the components of the electricity grid.  

The study concluded that the distribution of the electricity grid 

components in the study area is random and does not take into consideration 

the distance between the network components, their current sites and climate 

elements such as solar radiation, which increases the cost of their construction, 

electrical loss, and risks. The study recommended that the previous factors, in 

additions to, landuse, Distance from roads and urban areas, population size, 

economic activity size, and soil, should be taken as approved criteria when 

locating the city's electricity grid components to keep voltage and frequency 

and avoid damaging costly infrastructure, as well as, supporting spatial 

decision-making.  

 Descriptors: Electricity Network, Voltage, spatial Analysis, Geo-

Criteria   
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